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Jasinska Daria

Szanowni Panistwo,

Nazywam sie Daria Jasinska i jestem absolwentem Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (Obecnie Politechnika
Bydgoska). Ukonczytam tam zaréwno studia | jak i |l stopnia na

kierunku Budownictwo.

W ramach pracy magisterskiej dokonatam analizy stanu przygotowania studentéw i
absolwentow kierunku budownictwo do pracy zawodowej bazujgcej na BIM. Niniejsze

opracowanie stanowi fragment pracy magisterskiej — czes¢ analityczna.

Celem publikacji czesci pracy jest zaprezentowanie wynikéw analizy szerszemu gronu

odbiorcéw, w tym zainteresowanym uczestnikom badania.

Autorem pracy oraz badan jest mgr inz. Daria Jasifiska. Opieke merytoryczng nad praca

magisterka ,a wiec réwniez analizg, sprawowat dr inz. Jarostaw Gajewski.

Podstawa do analizy byto badanie ankietowe przeprowadzone wsréd szerokiego grona
odbiorcéw. Ponizsze opracowanie rozpoczyna sie od przedstawienia podstaw
przeprowadzanej analizy, ktdrg oparto na witasnych badaniach ankietowych oraz
korzystajac z raportéw innych badaczy. W analizie rozwazano piec¢ sfer : analiza
Swiadomosci BIM, analiza przygotowania respondenta do pracy zawodowej bazujacej
na BIM (samoocena), analiza oceny przygotowania branzy budowlanej do pracy
zawodowej bazujgcej na BIM oraz cyfryzacji w budownictwie, analiza nastawienia do
BIM i zmian w cyfryzacji oraz analiza zalet i wad. Analiza kazdej z wymienionych sfer

konczy sie zwieztym podsumowaniem

Wszystkie informacje zawarte w tym opracowaniu majg wytacznie charakter informacyjny i
edukacyjny. Opierajg sie one na badaniach ankietowych i wtasnych spostrzezeniach autora. Bez
zgody autora zabronione jest m.in. powielanie tresci, ich kopiowanie, przedruk,
przechowywanie i przetwarzanie z zastosowaniem jakichkolwiek srodkéw elektronicznych,

zaréwno w catosci, jak i w czesci.
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|.  CZESC ANALITYCZNA

1 PODSTAWY ANALIZY PRYGOTOWANIA STUDENTOW |
ABSOLWENTOW KIERUNKU BUDOWNICTWO DO PRACY
ZAWODOWEJ BAZUJACEJ NABIM

1.1 Wprowadzenie
Ponizsze rozdzialy stanowig analiz¢ przygotowania studentow 1 absolwentow

kierunku budownictwo do pracy zawodowej skoordynowanej z BIM.

Analiza przeprowadzona zostala na bazie badania ankietowego. Ponadto wzbogacona

zostata w oparciu o raporty z badan dotyczacych rozwoju BIM. Sa to nastgpujace pozycje:

e ,ROZWOJ BUILDING INFORMATION MODELING W POLSCE”-
BADANIE ANTAL 2017 [20]

e RAPORT ,BUDOWNICTWO. INNOWACIJE. WIZJA LIDEROW BRANZY
2025”7 AUTODESK [19]
Badanie przeprowadzone zostato na zlecenie firmy AUTODESK przez ASM-
centrum badan i analiz rynku

e The NBS BIM Report 2020 [18]

Pytania w ankiecie zostaly skonstruowane w taki sposéb, aby zobrazowaé obecng
sytuacj¢ na rynku pracy zwigzanej z BIM oraz przedstawi¢ poziom gotowosci studentow
i absolwentow do pracy bazujacej na BIM. Pytania ankietowe zostaty podzielone na 5

grup tematycznych :
e SWIADOMOSC BIM

Sa to pytania opisujace jak jest rozumiany BIM oraz jakie skojarzenia taczg si¢ z tym
terminem. Przedstawiaja ponadto w jakim stopniu BIM odbierany jest jako wiedza

budowlana , a w jakim jako narzgdzia i programy .

e PRZYGOTOWANIE RESPONDENTA DO PRACY ZAWODOWEJ]
BAZUJACEJ NA BIM

Sa to pytania oparte na samoocenie ankietowanych. Maja na celu przedstawié, czy
badani czujg si¢ przygotowani do wykorzystywania BIM w praktyce. Ponadto
dostarczaja informacji o zrodtach wiedzy w tym zakresie, oraz intensywnosci

korzystania z tych zrodet.

|!
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¢ PRZYGOTOWANIE BRANZY

Postawione pytania dotycza tego czy branza budowlana jest gotowa na zmiany
zwiazane z cyfryzacja oraz wdrozeniem BIM, czy wymaga tych zmian. Przedstawiajg
rowniez obecny poziom nowatorskich rozwigzan w budownictwie. Wsrdd pytan
znalazly si¢ rowniez takie, ktore pozwolg oceni¢ na ile system nauczania odpowiada

potrzebom rynku generowanym BIM.
e STOSUNEK DO BIM

Sa to pytania obrazujace nastawienie studentéw 1 absolwentéw kierunku
budownictwo do zmian w procesie budowlanym. Przedstawiaja w jaki sposob jest

BIM odbierany oraz czy moze sta¢ si¢ standardem rozwoju budownictwa.
e ZALETY ORAZ WADY

Sa to pytania zwigzane z korzys$ciami oraz zagrozeniami zwigzanymi ze Stosowaniem

BIM. Przedstawiaja obawy jak 1 zalety takiego rozwoju.

1.2 Metodyka realizacji badania ankietowego

Badanie zostato przeprowadzone w dniach 20 marca - 20 maja 2021 roku. Dane
zbierano na podstawie ankiety online zapewniajgcej anonimowo$¢ respondentom.

Rozpowszechniana byta za pomocg mediow spotecznosciowych oraz e-maili.

Opierata si¢ na 31 pytaniach zamknietych jedno- lub wielokrotnego wyboru oraz

pytaniach pototwartych.

Przedmiotem badania byli studenci i absolwenci kierunku budownictwo. Podczas badania

ankiete wypetnito 240 osob.

Kwestionariusz ankiety oraz szczegdtowe odpowiedzi wszystkich respondentow

stanowig zatacznik do niniejszej pracy. (ZALACZNIK 1,ZALACZNIK 2)

W ponizszych opracowaniu prezentowane beda poszerzone wyniki zinterpretowane przez

autora pracy.

v U
m m" |.| |.| |.| |.|.240 osob



Jasinska Daria

1.3 Charakterystyka badanej grupy

Ankieta skierowana zostata do absolwentow 1 studentow kierunku budownictwo.
60 % ankietowanych nalezy do pierwszej z tych grup. Analizujac stopien wyksztatcenia
najwiecej 0sob uczestniczacych w badaniu ma ukonczone studia II stopnia. Wsrod
badanej grupy studentow liczba 0sob studiujgcych na studiach I stopnia jest zblizona do

liczby studentéw II stopnia.
STUDENCI:
| STOPNIA : 18,75% ( 45 OSOB)

II STOPNIA : 21,25% ( 51 OSOB)

ABSOLWENCI
| STOPNIA 11,25% (27 OSOB)

II STOPNIA 46,67% ( 112 OSOB)

Stopien naukowy Doktor Iub wyzszy 2,08% ( 5 osob)

Ponadto dodatkowym parametrem do scharakteryzowania badanej grupy byt
sektor pracy. W calym zbiorze badanych ponad 43% deklaruje prace w projektowaniu, a
26% w wykonawstwie. Pozostate prawie 31%  przypisuje swoja dzialalnos¢ w
budownictwie w charakterze mieszanym tj. projektowanie i wykonawstwo. Analizujac z
osobna grupe¢ absolwentow réwniez najwiekszy odsetek z nich o§wiadcza prace w samym
projektowaniu (46,5%). Charakteryzujac z osobna grupe studentow najwigcej z nich
deklaruje prac¢ w projektowaniu i wykonawstwie — 40,62%. Nie jest to jednak
przewazajaca w znacznym stopniu grupa, gdyz procent studentow przypisujacych si¢ do

sektora samego projektowania jest bardzo zblizony 1 wynosi 38%.

Podsumowujac przewazajaca liczba respondentéw sg to absolwenci 1 studenci
pracujacy w sektorze projektowania w sposob wytaczny lub mieszany — projektowanie i

wykonawstwo.



(N

ANALIZA BIM 2021

2 ANALIZA SWIADOMOSCI BIM

Jak przedstawiono juz w czgsci teoretycznej BIM to pojecie jest bardzo ztozone.
Jest to proces tworzenia cyfrowego opisu obiektu, gromadzenia informacji o nim i

zarzadzania tymi danymi w catym cyklu zycia obiektu.

Zastanawia fakt, w jaki sposob jest on rozumiany przez studentéw i absolwentow.
Pojawia si¢ pytanie czy majg oni $wiadomos$¢ z wieloptaszczyznowosci tej tematyki. Aby
mie¢ tego obraz, uczestnikom badania zadano pytanie jednokrotnego wyboru ,,z czym
kojarzy si¢ BIM”. Pozostawiono jednak mozliwos¢ udzielenia wtasnej odpowiedzi. Z
takiej mozliwosci skorzystato 19 osob (8% badanej grupy, z czego 150s.-absolwenci, 4
0s.-studenci).Wigkszo$¢ z nich zwraca uwage na to, iz BIM to proces, metodyka,
zbiér/baza danych, kompleksowe rozwigzanie. BIM Kkojarzony jest w najwickszym
stopniu z cyfryzacja w budownictwie (38%). Nie wiele mniej 0os6b rozumie go jako
rozwigzanie techniczne (oprogramowanie) (35%). Rozklad procentowy zostat

przedstawiony na wykresie 5-1.

Z CZYM KOJARZY SIE BIM?

B Z koncepcja (teoretyczne podejscie, mysl, idea )
W Z rozwigzaniem technicznym( oprogramowanie)

W Z cyfryzacja w budownictwie (dokumentacja cyfrowa,
e-wnioski, e-dokumenty, EDB)

W Z automatyzacjg w budownictwie (drony, tablety na
budowie)

W Wszystkie powyzsze

minne

Wykres 2-1 Skojarzenia z pojeciem BIM

Badanie pokazato réwniez, ze dla grupy odbiorcow w wiekszym stopniu BIM to
narzedzia 1 programy. 65 ankietowanych o$wiadcza, 1z jest to w 50% wiedza budowlana
oraz w 50% narzedzia i programy. Jednak najwigkszy odsetek (56,7%—>136 0soOb)
respondentoéw zwraca uwage na przewazajacy stopien narzedzi i programoéw. W tym 2
osoby oceniaja, ze BIM to w 100% narzedzia i programy. Dla 16,3% wigksze znaczenie

ma jednak wiedza budowlana.
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W JAKIM STOPNIU BIM TO :

NARZEDZIA 1 PROGRAMY WIEDZA BUDOWLANA

~

58,5% 41,5%

PODSUMOWANIE

Znaczna liczba badanych utozsamia BIM z rozwigzaniami technicznymi. W
wigkszym stopniu sg to dla nich narzedzia i programy niz wiedza ogdlnobudowlana.
Utozsamianie koncepcji BIM z programami komputerowymi moze by¢é spowodowane
bardzo intensywnym wrecz agresywnym marketingiem oprogramowania. Bardzo czgsto
producent dostosowuje pod siebie definicje BIM. Majac na uwadze fakt, iz Polska jest
duzym stopniu rynkiem konsumenckim oprogramowania mozna dojs¢ do wniosku, ze

reklama ma duzy wptyw na postrzeganie BIM.

Warto jednak podkreslié, ze oprogramowanie jest narzedziem
usprawniajacych proces modelowania informacji o budynku. Korzystanie z systemow

bez odpowiedniej wiedzy budowlanej moze stanowi¢ zagrozenie.

Majac na uwadze powyzsze wyniki ankietowe mozna $miato stwierdzié,
ze rozumienie definiowania BIM jest niskie. Przedstawianie w pryzmacie narze¢dzi
komputerowych to bardzo maly procent calego zagadnienia. Aby efektywnie
wykorzystywa¢ BIM obszar ten wymaga us$wiadomienia spoleczefistwa z branzy

budownictwa.
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3 ANALIZA PRZYGOTOWANIA RESPONDENTA DO PRACY
ZAWODOWEJ BAZUJACEJ NA BIM — SAMOOCENA

Wdrozenie BIM w skali catego kraju to tak naprawde kwestia czasu. Jednak
pozostaje watpliwos¢ czy studenci i absolwenci budownictwa czujg si¢ przygotowani
na takie zmiany. Jak deklarujg badani poziom swojej wiedzy szacujg jako przecigtny.
We wszystkich badanych grupach najwigkszy procentowo odsetek odpowiedzi
wskazuje wlasnie na ten poziom. W catej badanej populacji na poziomie przecigtnym
ocenia si¢ 40,8 % ankietowanych. Wyzszy poziom wiedzy deklaruje 27,5%

badanych, natomiast nizszy 31,7%.

Poziom przygotowania do wykorzystywania BIM w
praktyce

100% -
80% (12 m 5| (25 |
60% u
O o 5 =
20% @
0 11 4] -
0% 1 1

Student | stopnia  Student Il stopnia Absolwent | stopnia Absolwent Il stopnia Stopien naukowy
Doktor lub wyzszy

B Bardzo wysoko B Wysoko M Przecietnie B Nisko B Bardzo nisko

Wykres 3-1 Poziom przygotowania do wykorzystywania BIM w praktyce — samoocena uczestnikow badania

Zbadano rowniez intensywnos¢ korzystania ze szkolen oraz ograniczenia z tym
zwigzane. Relacje migdzy tymi czynnikami przedstawiono na wykresie 3-2. Badajac
bariery zwigzane z dostgpem do praktycznych informacji, najwigksza liczba os6b
oswiadcza, ze gtowng przeciwnos$cig jest brak czasu. Zaledwie o jedng osobe mniej
deklaruje, iz znaczng przeszkoda jest zwykle wysoka cena szkolen. Przeanalizowano
jednak zwigzek migdzy deklarowang wielko$cig udziatu w szkoleniach z deklarowanymi
ograniczeniami. Osoby nie zainteresowane tematyka nie korzystaja ze szkolen — co
stanowi 19% wszystkich osob nie uczestniczacych w szkoleniach. Najwigkszy odsetek
wsrdd niekorzystajacych ze szkolen deklaruje, 1z przeszkoda w dostepie do nich jest
wysoka cena szkolen ( 40,95%). Uczestnicy badania, ktorzy brali udzial w szkoleniach

powyzej 10 razy jako gtéwna trudno$¢ w dostepie do szkolen wskazuja brak czasu. Ponad
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80% respondentéw, ktorych zdaniem nie majg ograniczen w dostgpie do szkolen nie

wzigta udziatu w wigcej niz 5 szkoleniach , z czego 36% nie brata udziatu wcale.

OGRANICZENIA W DOSTEPIE DO SZKOLEN A
KORZYSTANIE ZE SZKOLEN

°Nie jestem zainteresowany tg tematyka _
S |
2 e |

© e |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

E Nie mTak,1-5szkolen  ®Tak, 5-10 szkolen  ETak, powyzej 10 szkolen

Wykres 3-2 Relacja miedzy ograniczeniem w dostepie do szkoler a korzystaniem z nich

Chociaz szkolenia czy warsztaty maja zwykle najwigkszy wptyw na zwickszenie
poziomu wiedzy 1 wykorzystywania ich w praktyce to istnieje wiele innych Zrodet
wiedzy. Aby podnies$¢ swoje kwalifikacje badZ rozwijaé zainteresowanie zwigzane z BIM
mozna czerpaé rowniez z takich Zrodet informacji jak internet, media, prasa techniczna i
literatura. Ponadto warto jest korzysta¢ z wiedzy os6b doswiadczonych Ilub
zainteresowanych tg tematyka. Kolejnym zrodtem informacji jest wiedza wyniesiona ze
studiow. Dodatkowo mozemy skorzysta¢ z szerokiej gamy konferencji i webinardéw.
Majac na uwadze szerokie spektrum wyboru podstawy informacji zapytano
ankietowanych w jakim stopniu korzystaja oni z danego zrédta. W kazdym z wariantow
mozna byto wskazac¢ liczbe od 0 do 5, gdzie 0 oznacza najmniejszy poziom korzystania

z tego zrodta, natomiast 5 oznacza najwigkszy stopien korzystania.

Ponizej przedstawiono wykres 3-3 , ktory przedstawia ile procent osob z calej badanej
grupy ocenia poszczegolne zrodta informacji wybrang przez siebie wartoscig punktowa.
W poréwnaniu wszystkich przedstawionych zrodet internet i media zostal oceniony przez
najwieksza liczbe osob jako zrodio wykorzystywane w najwigkszym przez nich stopniu
(35% > 84 osoby). Wsrod pozostatych przypadkoéw najwicksza liczba 0sob wskazywata
wykorzystywanie ich w stopniu 1 (skala 0-5 ). Szczegdtowy rozktad procentowy
przedstawiony jest na wykresie.
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Procentowy rozktad gtoséw ankietowanych oceniajgcych stopien
wykorzystywania danego zrddta informacji na temat BIM

0Od o0s6b doswiadczonych lub zainteresowanych tym
tematem

Uczelnia 30,4 24,6 17,1 10,4 8,8 8,8

Prasa techniczna i literatura 25,4 21,7 20,0 16,3 10,0 6,7

Konferencje,webinaria (teoretyczne)

Szkolenia,warsztaty (praktyczne)

TNUNNGNPINGONN S 4 13,8 (12,1 146 19,2 35,0

0 - najmniejszy stopien korzystania z danego Zrédta
5- najwiekszy stopien korzystania z danego zrodta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

EO N1l m2 m3 m4 m5

Wykres 3-3 Stopien wykorzystywania danego Zrddta informacji BIM - rozktad procentowy , ocena w skali 0-5

Przeanalizowano roéwniez, czy w zalezno$ci od deklarowanego poziomu
przygotowania zmienia si¢ stopien wykorzystywania poszczegolnych Zrédel informacji.
Osoby deklarujace poziom jako bardzo wysoki najwyzej punktuja zdobywanie wiedzy
od 0s6b doswiadczonych lub zainteresowanych tym tematem (4,3/ w skali 0-5). Wyraznie
wida¢, ze wykorzystywanie tego Zrddla stopniowo spada wraz z poziomem
przygotowania. Pozostale grupy oceniaja najwyzej wsrdod swoich ocen internet oraz
media. Jednak wiadomos$ci z internetu oraz medidw bez wzgledu na poziom
przygotowania ankietowani czerpig w zblizonym stopniu ( na poziomie 2,8-3,7). Bardzo
zauwazalny jest spadek korzystania ze szkolen. (od 3,5 na poziomie bardzo wysokim do
0,8 na poziomie bardzo niskim). Pogl¢bianie wiedzy na bazie prasy technicznej oraz
konferencji ro$nie wraz ze wzrostem poziomu przygotowania. Natomiast zrodio
informacji jakim jest uczelnia doceniany jest najbardziej przez osoby na poziomie
przecigtnym. Nie jest to jednak wysoki stopien wykorzystywania tej bazy -2 (skala 0-5).
Zalezno$ci  wykorzystywania poszczegélnych zZrodet informacji od poziomu

przygotowania przedstawiono na wykresie 3-4 oraz Tabeli 3-1.

[
~
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Poziom przygotowania a zrédto informacji

5,0

4,0

3,0
2,0
o (TR TR R T -
. 1]

Bardzo wysoki Wysoki Przecietny Niski Bardzo niski
H Internet i media

skala 0-5)

Poziom przygotowania
W Szkolenia,warsztaty (praktyczne)

B Konferencje,webinaria (teoretyczne)

Ocena stopnia wykorzystywamia zrédta informacji (

B Prasa techniczna i literatura
B Uczelnia

B Od 0s6b doswiadczonych lub zainteresowanych tym tematem

Wykres 3-4 Poziom przygotowania a zrédto informacji

Tabela 3-1Zaleznos¢ miedzy stopniem wykorzystywania danego zrédta informacji na temat BIM od deklarowanego
poziomu przygotowania ( skala 0-5; 0- najmniej,5- najwiecej)

Poziom przygotowania a Zzrodfo informac;ji

Bardzo wysoki Wysoki Przecietny Niski Bardzo niski
M Internet i media 3,4 3,7 3,3 3,3 2,8
B Szkolenia,warsztaty (praktyczne) 3,5 3,2 2,0 1,7 0,8
- . R
Konferencje,webinaria 32 27 18 17 1,0
(teoretyczne)
M Prasa techniczna i literatura 2,3 2,3 1,9 1,5 1,1
H Uczelnia 1,5 1,7 2,0 1,4 1,0
B Od oséb doswiad h lub
0s6b doswiadczonych lu 43 36 25 23 14

zainteresowanych tym tematem

BIM bazuje na informacji i zarzadzaniu danymi na kazdym etapie zycia obiektu.
Odpowiednie wykorzystywanie danych moze usprawni¢ wiele proceséw na innych
budowach. Z uwagi na to zapytano badanych, czy gromadzone prze nich dane projektowe
analizujg w pdzniejszym czasie i jaki cel ma ta analiza. 31,25% procent ankietowych
przyznaje ,ze gromadzone dane nie sg przez nich analizowane w ogole. Niewiele mniej,
bo 27,5 % analizuje dane tylko w sytuacji awarii lub innych nieprawidtowosci. Natomiast
35% respondentéw deklaruje systematyczng analiz¢ 1 wdrazanie wyciagnigtych
wnioskow dla przysztych inwestycji. Rozktad procentowy dla catej zbiorowosci jest
rowniez bardzo zblizony dla kazdego z sektora pracy z osobna. Nie zauwaza si¢ wigc

relacji danej sfery ( projektowanie czy wykonawstwo) na analizowanie danych.
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ANALIZOWANIE GROMADZONYCH DANYCH W
POZNIEJSZYM CZASIE

m Systematycznie analizujemy dane i wyciggamy
whioski dla przysztych inwestycji

m Analizujemy dane systematycznie, lecz nie
wdrazamy wnioskow ,, w zycie” kolejnych
inwestycji

= Analizujemy dane tylko w sytuacji pojawienia sie
awarii lub innych widocznych niepoprawnosci

= Nie analizujemy danych

Wykres 3-5 Analiza gromadzonych danych

Postawiono rowniez pytanie w kwestii wspotpracy wszystkich stron procesu
budowlanego podczas procesu przedsiewzigcia budowlanego. Zdania w tym temacie sg
roztozone blisko po polowie. Jednak przewage w tej kwestii jest brak analizy z
zaangazowaniem wszystkich stron (52,5%). W raporcie AUTODESK[19] podkresla sig,
1z przyszto$¢ branzy to przede wszystkim ,.scista wspoilpraca wszystkich uczestnikow

procesu budowlanego. ”

52,5% 47,5%

lnwestor/Uz'ytkownik
ANALIZA BEz
ZAANGAZOWAN|A
WSZYSTKICH STRON

PROCESU BUDOWLANEGO

Wykres 3-6 Analiza przedsiewziecia budowlanego z udziatem stron
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PODSUMOWANIE:

» Uczestnicy badania oceniaja swdj poziom przygotowania do praktycznego
wykorzystywania BIM jako przecigtny.

» Ponad 40 % nie korzysta ,ze szkolen z zakresu BIM. Najwi¢kszym ograniczeniem
w tej kwestii jest zwykle wysoka cena szkolen.

» 31% badanych nie analizuje gromadzonych danych, zas 28% analizuje je tylko
W Sytuacji pojawienia si¢ problemu

» Ponad 50 % inwestycji budowlanych w analizach nie opiera si¢ na wspotpracy

wszystkich stron procesu budowlanego.

BIM opiera si¢ na wspOlpracy oraz zarzadzaniu gromadzonymi danymi. Z uwagi na
to mozna $miato przewidywac, ze wdrozenie BIM poprawito by korzystnie te
statystyki. ~ Analiza  danych  przyczynilaby  si¢ do  zapobiegania
awariom/nieprawidtowos$ciom. Natomiast wspotpraca wptynetaby na zmniejszenie
liczby kolizji w projektach miedzybranzowych oraz na etapie realizacji. Ponadto
moglaby ograniczy¢ czas realizacji przedsiewzigcia, co przeklada si¢ na mniejsze

koszty.

|g
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4 ANALIZA OCENY PRZYGOTOWANIA BRANZY BUDOWLANEJ DO
PRACY ZAWODOWEJ BAZUJACEJ NA BIM ORAZ CYFRYZACII W
BUDOWNICTWIE

Cyfryzacja w Polsce rozwija si¢ bardzo dynamicznie, a tworzenie ram prawnych dla
tego procesu trwa. W procesie budowlanym obecnie istnieje mozliwos¢ sktadania 25
wnioskow, zgloszen 1 o§wiadczen w sposob elektroniczny. Wéro6d badanych ponad 20 %
nie wie o takiej mozliwosci. Jednak optymistyczny jest fakt, iz prawie 80%
ankietowanych deklaruje $wiadomos$¢ istnienia elektronicznych wnioskow w procesie
budowlanym. Zaledwie 27% korzysta juz z takiej mozliwosci. W tej grupie niemal 40%

0s0b jest zwigzana z praca w sektorze projektowania.

Badania w przewazajacym stopniu wskazuja, ze branza budowlana nie jest gotowa
na cyfryzacj¢ procesu budowlanego (54,58%). Tendencja do tego stwierdzenia

zauwazalna jest szczegolnie wsrdd osob z sektora projektowania.

45,42% 54,58%

61% o0s0b zajmujacych si¢ w pracy zawodowej projektowaniem
stwierdza brak przygotowania branzy. Ws$réd osoéb ze sfery

wykonawstwa zdania roztozone sg po polowie.

Majac w planach wdrozenie BIM warto zaobserwowaé¢ w jakim stopniu aktualnie
wykorzystuje si¢ w codziennej pracy nowoczesne technologie. Dzigki temu
zaobserwowa¢ mozna, w jak duzym stopniu wprowadzanie nowych rozwigzan bedzie
stanowito rewolucj¢. Zdaniem wigkszosci badanych poziom wykorzystania nowatorskich
rozwigzan w budownictwie w Polsce jest niski. Przez 45% os6b jest on oceniany jako
przecigtny. Wigkszos$¢ z gloséw grupy oceniajacej poziom jako niski sg to absolwenci
kierunku budownictwo. Podobne zdanie zaobserwowane zostalo w Raporcie
AUTODESK [19] :

,»W opinii liderow branzy poziom wykorzystania nowatorskich rozwigzan wsrod

og6hu firm budowlanych jest aktualnie na stosunkowo niskim poziomie.”
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Respondenci zostali zapytani rowniez jakie nowoczesne rozwigzania sg ich zdaniem
obecnie stosowane. Jako mozliwosci wyboru przedstawione zostaly nastgpujace

rozwigzania:

e 10T ( Internet of Things)

e BIM (Building Information Modelling )
e VR( virtual reality)

e Drony

e Skanowanie 3D

e Drukowanie 3D.

Pytanie pozwalato na wskazanie kilku odpowiedzi. Najwigksza liczba badanych
osOb wskazata jako aktualnie wykorzystywane nowatorskie rozwigzania przede
wszystkim skanowanie 3D, drony oraz VR (virtual reality). Wirtualna rzeczywisto§¢ ma
duze znaczenie w wizualizacji projektu. Pozwala wykreowaé obraz sztucznej
rzeczywisto$ci na przyktad przestrzeni, czy przedmiotéw. Duzy zwigzek z ta technikg
ma rowniez rzeczywisto$¢ rozszerzona (ang. Augmented reality) . W tej technice
mozemy na realny obraz §wiata nalozy¢ obraz wirtualny 3D. Dzigki temu mozemy
zobaczy¢ jeszcze na etapie projektu jak projektowany obiekt bedzie korespondowat z
otoczeniem. Takie rozwigzania sg coraz czgsciej stosowane. RoOznica miedzy tymi
technikami polega na tym, ze w przypadku AR mozemy odr6zni¢ na pierwszy rzut oka
elementy rzeczywiste zarejestrowane kamerg od elementow wirtualnych stworzonych
komputerowo. W przypadku VR oba obszary sg wirtualne, a uzytkownik moze wejs¢ w
interakcje z takim $wiatem. Moze na przyktad wybraé si¢ w wirtualny spacer przez

pomieszczenia danego obiektu. Wyostrza to percepcj¢ Swiata uzytkownikowi.

,, Potencjalny inwestor, korzystajqc z telefonu komorkowego, tabletu czy tez specjalnych
okularow, stojgc na terenie przyszlej inwestycji , moze ,,zobaczy¢ przysztos¢”, czyli

planowany obiekt, ktory ,,wyrost” wlasnie przed nim na oglgdanej dziatce” [2].

Techniki AR wykorzystywane sg rowniez podczas dziatan stuzb ratowniczych takich jak
straz pozarna, dzigki temu w kigbach dymu gdzie cigzko jest znalez¢ pomieszczenia w
szybki sposob widza oni w ktorych miejscach si¢ one znajduja i moga przedzieraé si¢
przez dym ratujgc ludzi a zarazem spedzajg mniej czasu w zagrozonym budynku niz

gdyby szukali po omacku.
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Aktualnie wykorzystywane nowatorskie
rozwigzania w budownictwie

0 50 100 150

loT ( Internet of Things) @
BIM (Building Information... @

VR( virtual reality) !

Drony ! [

Skanowanie 3D L&

Drukowanie 3D @
Zadne z powyzszych @

Wykres 4-1 Wykorzystywanie nowatorskich rozwigzan w budownictwie.

28 ankietowanych wskazuje BIM jako aktualnie wykorzystywane rozwigzanie.
Stanowi to niecate 12% badanej populacji. W ankiecie zapytano réwniez o to czy obecne
dzialania zwigzane z przedsiewzigciami budowlanymi wymagajg zastosowania BIM.
Zdecydowana wigkszo$¢( 72,92% —>175 ankietowanych) ocenia, ze jest to koniecznos¢.
Tendencja ta jest zauwazalna w podobnym stopniu we wszystkich badanych grupach.
Szczegdlnie zauwazalne jest to wsrdd badanych studentow. Nieco ponad 83% z nich
wskazuje, ze zastosowanie BIM w przedsigwzigciach budowlanych jest konieczne.
Jednoczesnie wskazuja oni na niewspoéligrajacy system ksztalcenia uczelni w tym
kierunku z wymaganiami rynku. Zdecydowana wigkszo$¢ badanych ocenia negatywnie
system ksztalcenia. Szczegdlnie zauwazalne jest to wérod absolwentow — w tej grupie
jest to ponad 90% ( wsrod studentow—>73%). Majac na uwadze fakt, iz absolwenci sa
osobami, ktore maja juz ukonczone studia oraz s osobami pracujacymi majg oni SZerszy
poglad sytuacji, poniewaz patrza z perspektywy ukonczonego systemu ksztatcenia.
Wyraznie wida¢, ze myslac o ogdlnopolskim wdrazaniu BIM w budownictwie niezbedna

bedzie reforma ksztalcenia.
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CZY SYSTEM KSZTALCENIA NA
UCZELNI ODPOWIADA
POTRZEBOM | WYMAGANIOM
RYNKU STAWIANYM PRZEZ BIM?

Tak

STUDENT ABSOLWENT

W Tak WNie

Wykres 4-2 Spetnianie potrzeb rynku przez system ksztatcenia
Poziom $§wiadomosci BIM wérdéd pracownikow budownictwa réwniez oceniany jest

przez ankietowanych na niskim poziomie. Ponad 60% ankietowanych ma takie zdanie.

Negatywnag opini¢ wida¢ w szczegdlnosci wsrod absolwentow. (71,53%-niski poziom)

Poziom swiadomosci BIM wsréd pracownikéw
budownictwa

Ocena wszystkich Ocena studentow Ocena
uczestnikow absolwentéw

badania
W Wysoki ®Podstawowy M Niski

Wykres 4-3 Poziom swiadomosci BIM wsrod pracownikéw budownictwa w ocenie ankietowanych
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PODSUMOWANIE:

> Swiadomo$¢ mozliwosci korzystania z elektronicznych wnioskow w
przedsiewzieciu budowlanych jest wysoka (80%). Jednak wykorzystywana ona
jest jeszcze w malym stopniu (mniej niz 30 %).

» Zdaniem ankietowanych branza budowlana nie jest gotowa na cyfryzacje.

» Poziom wykorzystania nowatorskich rozwigzan w budownictwie oceniany jest
jako niski

» Obecnie wykorzystywane nowatorskie rozwigzania to gtownie skanowanie 3D,
drony oraz VR (virtual reality).

» 12% ankietowanych wskazato, iz aktualnie wykorzystywanym rozwigzaniem jest
BIM ( 28 0s6b).

» Zdaniem badanych obecne dziatania zwigzane z przedsigwzigciami budowlanymi
wymagaja zastosowania BIM.

» Zdecydowana wigkszo$¢ badanych ocenia negatywnie system ksztatcenia.

» Oceniajac  poziom $wiadomosci BIM wsrdod pracownikow zostal on

sklasyfikowany jako niski.

Reasumujac  wdrozenie BIM jest koniecznie, aby usprawni¢ i postawi¢ nowy
kierunek przedsigwzigciom budowlanym. Jednak $wiadomo$¢é wsrod osob, ktore
mialyby wykorzystywac¢ takie rozwigzania w pracy jest niska i wymaga ksztalcenia.
Roéwnoczesnie, aby efektywnie wdrozy¢ BIM w skali krajowej niezbedna bedzie
reforma ksztalcenia na kierunku budownictwo oraz pokrewnych. Wyedukowanie
0s0b zgodnie z potrzebami rynku pozwoli przys$pieszy¢ ten proces. Majac na uwadze
powyzsze informacje autor niniejszej pracy uwaza, iz nalezy odpowiednio
przygotowac branz¢ budowlang. W tym celu nalezy poglebia¢ swiadomos$¢ studentow

oraz absolwentow.
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5 ANALIZA NASTAWIENIA DO BIM | ZMIAN W CYFRYZACII

Podczas wdrazania nowych rozwigzan bardzo wazne jest nastawienie o0sob,
ktérych beda dotyczy¢ zmiany. Niezmiernie wazne jest, aby przedstawi¢ takiemu
zespotowi wiarygodny obraz nadchodzacych zmian tj. korzysci oraz ryzyko. W tym
punkcie analiza dotyczy¢ bedzie nastawienia studentow i1 absolwentéw kierunku

budownictwo do zmian zwigzanych z cyfryzacja oraz wdrozeniem BIM.

Zdecydowana wiekszo$¢ badanych o$wiadcza, iz ich zdaniem wykorzystywanie
BIM ma pozytywny wplyw. 2,5 % ocenia wplyw negatywnie, co przektada si¢ na 6
badanych. Przedstawia to Wykres 5-1.

Wptyw wykorzystywania technologii BIM w branzy
budowlanej

B Pozytywny M Negatywny

97,5 %

Wykres 5-1 Wptyw wykorzystywania technologii BIM w branzy budowlanej
Mimo, iz te 6 osob wskazuje na negatywny wpltyw wykorzystywania technologii
BIM to potowa z nich uwaza ich powinien by¢ on w najblizszym czasie kierunkiem

rozwoju. W catej badanej populacji takie zdanie deklaruje 82% osob.

Uczestnikow badania zapytano réwniez kiedy ich zdaniem BIM stanie si¢
standardem. Ponad potowa ankietowanych (57% 2137 o0sob) wskazata, ze bedzie to w
ciggu 5-10 lat, a wiec 2026-2031. Wsrod tej grupy zdanie to powiela réwniez ponad
polowa z 0s6b uwazajacych, iz BIM nie powinien by¢ kierunkiem rozwoju. Pokazuje to,
ze pomimo iz sceptycznego podejs$cia sg oni §wiadomi czekajacych ich zmian. Zdaniem
10,8% badanych (26 0sob) BIM stanie si¢ standardem do roku 2026. . Natomiast ponad
30% (77 osdb) twierdzi, iz nastgpi to dopiero po roku 2031. Szczegdtowy rozktad zdan,
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zwigzanych z czasem zanim BIM stanie si¢ standardem zaréwno ws$rdd osob
popierajacych BIM jako kierunek rozwoju jak i nie popierajacych przestawiono na
ponizszym wykresie.

BIM jako standard

150
TAK
” ay &y
A NIE
0
26 137 77
Mniej niz 5 lat 5-10 lat Powyzej 10 lat
ENIE ETAK

Wykres 5-2 BIM jako standard

BIM moze wnie$s¢ duzo korzysci w kazdy z etapow przedsigwzigcia
budowlanego. Zaktada zarzadzanie informacjami o obiekcie w calym cyklu zycia
obiektu. Zdaniem wigkszosci respondentéw (60%) najwigkszego usprawnienia poprzez
BIM mozna spodziewa¢ si¢ w fazie projektowania. Wérdd tych oséb niemal potowa
zajmuje si¢ w pracy zawodowej projektowaniem. Fazg realizacji wskazato 30 % osob —
ponad 40 % z nich pochodzi z sektora pracy hybrydowej tj. projektowania i wykonawstwa
jednoczesénie. Na podstawie udzielonych odpowiedzi fazy wymagajace najwiekszego

usprawnienia poprzez BIM uporzadkowaly si¢ malejaco w nastepujacej kolejnosci:

\
| I /ﬂ\/I Faza PROJEKTOWANIA- 60%

Faza REALIZACII - 30%

ﬁ Faza UZYTKOWANIA/EKSPLOATACII- 10%
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Mozna wigc stwierdzi¢, iz wdrozenie BIM bedzie mialo pozytywne oddziatywanie na

branz¢ budowlang i powinno by¢ kierunkiem rozwoju.

Ponadto stwierdzajg oni ,ze najwieksze znaczenie zmian zwigzanych z BIM jest
dla sektora budownictwa mieszkalnego (98 badanych). O okoto 6 % mniejsze znaczenie
majg one dla obiektow przemystowych. Najmniejsza liczba osob wskazata budownictwo

drogowe.
Budownictwo drogowe- infrastruktura - 58
Budownictwo mieszkalne- kubaturowe - 98

Obiekty przemystowe - 84

Wykres 5-3 Znaczenie zmian zwigzanych z BIM dla poszczegdlnych sektoréow budownictwa

Obecnie w Polsce na etapie przygotowan i konsultacji jest Elektroniczny
Dziennik Budowy, ktérego wprowadzenie w pierwszej formie planuje si¢ latem 2021r.
Zmiana ta to duzy krok w kierunku gigbokiej cyfryzacji budownictwa. Wigkszosc¢
badanych uwaza, iz jest to korzystna zmiana (60,4%). Negatywnie ocenito to 30 oséb
(12,5%), pozostali natomiast nie majg zdania w tej kwestii. Mimo takich odpowiedzi
ponad 76% ankietowanych deklaruje, ze bardzo czeka na zmiany zwigzane z cyfryzacja

w budownictwie.

WPROWADZENIE CYFRYZACII W BUDOWNICTWIE

Nieistotne jest dla
mnie ich
wprowadzenie
24%

Bardzo czekam na
te zmiany
76%

m Bardzo czekam na te zmiany m Nijeistotne jest dla mnie ich wprowadzenie

Wykres 5-4 Nastawienie zwigzane z wprowadzeniem cyfryzacji w budownictwie
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PODSUMOWANIE:

Wigkszos¢ studentow 1 absolwentow kierunku budownictwo ocenia pozytywnie
wplyw i zmiany zwigzane z cyfryzacja oraz wdrozeniem BIM. Dla 82% z nich BIM
powinien by¢ kierunkiem rozwoju w najblizszych latach. Wedlug badan grupa
ankietowanych ocenia iz stanie si¢ ona standardem w ciggu 5-10 lat , a wiec w latach
2026-2031. Najwigksze korzysci zauwazaja oni w fazie projektowania obiektow.
Jednakze warto podkresli¢, ze istotne jest aby BIM funkcjonowat we wszystkich fazach
przedsigwzigcia budowlanego w wysokim stopniu. Zmiany zwigzane z wdrozeniem BIM
maja najwicksze znaczenie dla sektora budownictwa mieszkalnego. Zdecydowana
wiekszos¢ respondentow bardzo oczekuje na wdrozenie cyfryzacji w budownictwie w

Polsce.
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6 ANALIZA ZALET | WAD

Stosowanie BIM moze przynosi¢ wiele korzy$ci. W zaleznosci od formy, etapu

przedsiewzigcia czy rodzaju obiektu zalety te moga si¢ rézni¢. Ankietowanym

przedstawiono 11 korzySci celem wskazania, ktéore z nich sa uwazane za

najwazniejsze. Zaprezentowane zalety z wykorzystywania BIM to :

AN NN U N N N N N AN

Optymalizacja kosztow projektu i budowy,

Automatyzacja pracy,

Koordynacja miedzy branzowa,

Harmonogram — mozliwo$¢ biezacej kontroli ( terminowo$¢ ),
Analiza wickszej ilo§ci wariantow,

Szybciej nanoszone zmiany w projekcie ,

Zmniejszenie ilo$ci bledow wynikajacych ze zmian na rysunkach,
Lepsza logistyka realizacji przedsigwzigcia,

Monitorowanie obiekty w fazie eksploatacji,

Polepszenie komunikacji migdzy uczestnikami procesu budowlanego,

Aspekty ekologiczne.

Na wykresie 6-2 korzysci uporzadkowano malejaco zaczynajac od tych, ktore zdaniem

ankietowanych majg najwigksze znaczenie. Najwigksza ilo$¢ uczestnikow badania

zwrdcita uwage, 1z najwieksza zaletg jest zmniejszenie ilo$ci btedéw wynikajacych ze

zmian na rysunkach. Taka odpowiedZ wskazato 150 osob , co stanowi 62,5 % badanej

zbiorowosci. W projektach bazujacych na BIM wprowadzenie jednej zmiany w modelu

automatycznie generuje zmiany we wszystkich rysunkach oraz catej dokumentacji.

Ponadto badajac wptyw BIM na prace zdaniem badanych przewazajace znaczenie nad

zmniejszeniem czasu nad projektem oraz ciekawsza forma pracy ma poprawienie jakosci

1 doktadnosci projektu . Poprawe jakosci 1 doktadnosci projektu wskazato 72% osob.

Wplyw BIM na prace przedstawia wykres 6-1.

|g
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Skraca czas pracy
nad projektem; 37;
15%

Sprawia ze praca
nad projektem jest
ciekawsza; 30; 13%

Poprawia jakos¢ i
doktadnos¢
projektu; 173; 72%

Wykres 6-1 Wptyw BIM na prace

Druga najwieksza korzyscig zdaniem badanych sg szybciej nanoszone zmiany W
projekcie. Zwigzane jest to réwniez posrednio z poprzednig zaleta. Na trzecim miejscu
plasuje si¢ koordynacja migdzybranzowa. Bardzo wazne jest, aby w procesie
przedsiewzigcia budowlanego czynnie wspoipracowaly ze soba wszystkie branze.
Zgodnie z zalozeniami BIM opiera si¢ na wspolpracy, wigc bardzo wazne jest iz
respondenci doceniajg tg korzys$¢. Ponadto zapytano ankietowanych czy obecnie gdy nie
wykorzystuje si¢ BIM wystepujg problemy zwigzane z brakiem komunikacji. Zaledwie
4,6% nie deklaruje takich trudno$ci. Prawie 60% o0sob uczestniczacych w badaniu
wskazuje, ze takie utrudnienia pojawiaja si¢ czgsto, co rowniez podkres§la znaczenie

korzysci zwigzanej z koordynacja migdzybranzows.

Korzysci z wykorzystywania BIM

Szybciej nanoszone zmiany w projekcie
Optymalizacja kosztéw projektu | budowy
Polepszenie komunikacji migdzy uczestnikami procesu...
Analiza wigkszej ilosci wariantow
Harmonogram — mozliwosé biezgcej kontroli { terminowosc )
Lepsza logistyka realizacji przedsiewziecia

Monitorowanie obiektu w fazie eksploatacii
Aspekty ekologiczne E

Wykres 6-2 Korzysci z wykorzystywania BIM
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Aby okresli¢ skalg obaw studentow i absolwentow kierunku budownictwo oraz problemy
zwigzane z wdrozeniem BIM przedstawiono ankietowanym 9 nastepujacych wad z

mozliwoscig wielokrotnego wyboru:

% Brak wykwalifikowanych pracownikéw,

% Niedostosowanie prawne,

x  Kwestia ponoszenia odpowiedzialnosci 1 praw autorskich,

x  Niekompatybilno$¢ danych,

x  Konieczno$¢ zapewnienia nowych stanowisk,

% Dos¢ spory koszt szkolen,

%  Zapotrzebowanie na lepszy sprzet,

x  Kwestia bezpieczenstwa danych- mata ufnos$¢ do adaptacji takich rozwigzan,

% Dos¢ spory koszt oprogramowania.

Na bazie takiej opinii uporzadkowano malejgco problemy od tych wskazywanych
przez najwigkszg liczbe osob. Najwieksza przeszkoda zwigzang z wdrazaniem BIM jest
do$¢ spory koszt oprogramowania. W pierwszej trdjce plasuje si¢ rowniez dos¢ spory
koszt szkolen. Obie bariery sa zwigzane bezposrednio z pieniedzmi, a wigc mozna
powiedzie¢, ze gtbwnym problemem jest cena jaka trzeba ponies$¢, aby wdrozy¢ BIM. W
Raporcie NBS[18] jako jedng z glownych barier rowniez wskazano koszty (46%
badanych).Trzeba jednak pamigtac, ze zmiany tego typu stanowig pewnego rodzaju
inwestycje w lepsza przysztos¢. Cho¢ moze si¢ wydawac, iz BIM przez dlugi czas nie
bedzie gwarantowat bezposrednich zyskow finansowych to mozna zyska¢ wiele innych
korzysci, ktore w przysztosci przys$piesza prace i pozwolg na realizacj¢ wigkszej ilosci
przedsigwzie¢. ,,Cena” BIM okreslana jest zwykle wysoko, poniewaz sktada si¢ na nig
wiele czynnikéw. Poczawszy od sporego kosztu szkolen poprzez koszty
,bezproduktywnego” czasu pracownikow poswieconego na nauke az po koszty
oprogramowan i sprzetu komputerowego. Respondenci zwracajg uwage rowniez na brak
wykwalifikowanych pracownikow. Jednak, aby wyeliminowa¢ tg barier¢ potrzebna jest
duza ilos¢ szkolen zarowno praktycznych jak i teoretycznych. W Raporcie NBS[18] 56%
uczestnikow badania wskazuje brak wlasnej wiedzy specjalistycznej jako gtowna bariere
w korzystaniu z BIM. Znaczny wptyw miataby poprawa systemu ksztalcenia, tak aby
studenci 1 absolwenci budownictwa spetniali oczekiwania rynku. Dzigki temu nie tylko
podniostby si¢ poziom kwalifikacji pracownikow ale rowniez zmniejszytaby si¢ liczba

wymaganych szkolen, co zmniejsza koszty z tym zwigzane.
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Problemy zwigzane z wdrazaniem BIM
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Dos¢ spory koszt oprogramowania

Brak wykwalifikowanych pracownikéw

Dos¢ spory koszt szkolen

Zapotrzebowanie na lepszy sprzet

Niekompatybilnos$é danych

Niedostosowanie prawne

Kwestia bezpieczeristwa danych- mata ufnos¢ do adaptacji... =
Kwestia ponoszenia odpowiedzialnosci i praw autorskich =
Koniecznos$¢ zapewnienia nowych stanowisk =

Wykres 6-3 Problemy zwigzane z wdrazaniem BIM

Jakie sqg gtowne bariery w wykorzystaniu BIM??
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Brak szkoleri [ —
Brak wtasnej wiedzy specjalistycznej |
Brak wymagan klienta | s
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Wykres 6-4 Gtéwne bariery wykorzystywania BIM wg NBS RAPORT 2020 [18]

Majac $wiadomos¢ wystepujacych barier zwigzanych z wdrazaniem BIM-u
zapytano uczestnikow badania jakie czynniki ich zdaniem przy$pieszylyby ten proces.
Najwigksza wage badani przyktadaja do edukacji zarowno przedstawicieli branzy oraz
edukacji studentdéw. Na trzecim miejscu najwicksza liczba badanych wskazata
dostosowanie prawa do elektronicznej dokumentacji projektow. Aktualnie stan prawny
cyfryzacji w Polsce jest na ectapie wdrazania i dazy w kierunku elektronicznej
dokumentacji projektéw , o czym szczegdlowo byta mowa w czesci teoretycznej. Jest to
jednak proces dlugotrwaty. Dodatkowo zdaniem prawie 82% ankietowanych
dokumentacja papierowa powinna zosta¢ zminimalizowana na rzecz dokumentacji
elektronicznej, cho¢ warto podkresli¢, ze badane osoby nie wykluczajg dokumentacji
papierowej. Wedtug 16% badanych dokumentacja powinna byl catkowicie elektroniczna.

Pozostali wskazuja na dokumentacje catkowicie papierowa. W Raporcie AUTODESK

N
N
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[19] mozemy przeczyta¢, ze dokumentacja papierowa jest pewnego rodzaju hamulcem w
dalszym rozwoju, a zamiana jej na elektroniczng mogtaby podnies¢ wydajno$¢ oraz

jako$¢ projektow.
Czynniki mogace przyspieszy¢ wdrozenie BIM w Polsce
Edukacja w zakresie BIM przedstawicieli...
Nakierowanie edukacji studentow na BIM
Dostosowanie prawa do elektronicznej...

Postep cyfryzacji

Wykres 6-5 Czynniki majgce wptyw na przyspieszenie wdrozenia BIM w Polsce ( uporzqdkowane malejgcq z uwagi
na ich znaczenie )

PODSUMOWANIE :

» Najwickszg zaleta BIM jest zmniejszenie ilosci btedow wynikajacych ze zmian
na rysunkach. Zmiany nanoszone s3 szybciej,
BIM poprawia jakos¢ 1 doktadnos¢ projektu,
Badani zwracaja rowniez na korzy$¢ jaka jest koordynacja miedzybranzowa.
Jednoczes$nie prawie 60% ankietowanych oswiadcza, iz obecnie problemy
zwigzane z komunikacjg pojawiajg si¢ czgsto,
Najwicksza barierg jest koszt jaki trzeba ponies¢ podczas wdrazania BIM
(oprogramowanie, szkolenia),
Ograniczeniem sg rowniez niewykwalifikowani pracownicy i1 brak wiedzy
specjalistycznej,
Najwiekszym czynnikiem , ktory moze przyczynié si¢ do przys$pieszenia procesu
wdrazania BIM jest edukacja. Dotyczy to zaréwno systemow ksztatcenia jak i
szkolenia pracownikow,
Pewnego rodzaju barierg jest rowniez dokumentacja papierowa. 82 % badanych

deklaruje, iz ich zdaniem dokumentacja papierowa powinna zostac

zminimalizowana na rzecz dokumentacji elektronicznej.
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7 PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

7.1 Whnioski koncowe

Wdrozenie BIM w Polsce jest obecnie na etapie poczatkowym. Zdaniem autorki
wdrazanie BIM powinno nastgpowac w sposob przemyslany. Przede wszystkim powinna
powsta¢ ogolnokrajowa strategia wdrozenia. Cho¢ jak pokazuja przyktady z innych
krajow $wiata narzucenie BIM jako wymog przy realizacji przedsiewzig¢ budowlanych
przyspieszytoby ten proces to jednak nadal napotyka on na swojej drodze ograniczenia.
Ze wzgledu na to nalezy przygotowac plan dziatania zwigzany z wprowadzaniem BIM,
tak aby odniosto to sukces. Zaangazowane w ten proces powinny zosta¢ wszystkie strony
przedsigwzigcia budowlanego. Narzucenie wymogu stosowania BIM bez odpowiedniej
bazy 0sob doswiadczonych w tym temacie nie przyniesie satysfakcjonujacego sukcesu.
Zdaniem autorki niezbgdne jest przygotowanie planu, w ktorym to przedstawi si¢
korzysci z przyjecia BIM w przedsigwzigciach budowlanych oraz sposoby pokonania
barier stojacych na drodze do rozwoju. Wyeliminowanie ich lub chociazby
zminimalizowanie ich wptywu pozwoli spotggowac atuty BIM. Nalezy odpowiednio
przygotowac¢ wszystkie strony przedsiewzigcia budowlanego, poniewaz stan ten oceniany
jest nisko. Aby wprowadzanie BIM bylo efektywne nalezy rozwigza¢ problemy , ktore
go spowalniajg lub utrudniajg. W tabel 10-1 przedstawiono zasadnicze grupy problemow

stojacych na drodze rozwoju BIM, a takze sposoby ich pokonania.

Pierwsza grupa to problemy wynikajace z nieodpowiedniej edukacji. Problemami
sg brak swiadomosci BIM ora brak wykwalifikowanych pracownikéw. Rozwigzaniem
tego jest konieczno$¢ edukacji, szkolenia pracownikow. Kluczem do efektywnego
rozwoju jest edukacja. Wyszkolenie specjalistow i zbudowanie w ten sposob podstawy
do rozwoju przyspieszy wprowadzenie tych zmian. Edukacja ta jednak niesie ze sobg
kolejna bariere ¢ jaka jest finansowanie jej. Kosztem edukacji jest nie tylko cena szkolen
ale rOwniez jest to czas jaki pracownik musi poswieci¢ na nauke tzw. bezproduktywny
czas pracownika. Niestety ale duzo mniejszych i $rednich firm nie moze sobie pozwoli¢
na takie inwestycje, co stanowi bariere w rozwoju kolejnych firm. W sytuacji gdyby
system ksztalcenia na uczelniach wyszkolil osoby przygotowane do wykorzystywania
BIM w praktyce z pelng §wiadomos$ciag mozliwosci jakie przed nimi stojg ale i zagrozen

to ,,cena” wdrozenia BIM bytaby mniejsza z punktu widzenia pracodawcy i pracownika,
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a co za tym idzie rozwdj bytby bardziej dynamiczny. Edukacja nie zmniejszy
bezposrednio wysokich cen szkolen , jednak posrednio wptynie na zmniejszenie kosztow
og6lnych jakie musi pracodawca/pracownik zainwestowaé. Wyksztalcenie na
odpowiednim poziomie powoduje, iz nie ma koniecznos$ci szkolenia si¢ podstawowych
tresci, a szkolenia mozna dobiera¢ w celu rozszerzenia swoich umiejetnosci a nie nabycia
ich od podstaw. Mniejsza liczba szkolen na jaka musi uda¢ si¢ pracownik przektada si¢
na mniejszy koszt jaki trzeba na nie przeznaczy¢. Ponadto mniej szkolen to mniejszy czas
»bezproduktywnosci pracownika”. Jak widzimy reforma systemu ksztalcenia w
ogromnym stopniu przys$pieszyta by rozwoj BIM, a pracodawcy i pracownicy chetniej by
wdrazaly te rozwigzania. Ponadto aby zmniejszy¢ koszty BIM mozna by wprowadzic¢
publiczne dofinansowania szkolef , co odcigzytoby pracodawcdw i pracownikdéw. Byliby

oni bardziej chetni do rozwoju i zmian oraz wyksztalceni na wyzszym poziomie.

Przyktad : Pracodawca/Pracownik ma dang pulg pieniedzy do przeznaczenia na

szkolenia. Finansujac je w catosci z wlasnej kieszeni odbyt by mniej szkolen niz w

przypadku gdyby do tej puli doda¢ dofinansowania publiczne. W ten sposob (z

dofinansowaniami) ponoszac te same koszty pracodawca/pracownik uczestniczylby w

wigkszej liczbie szkolen , a co za tym idzie nabytby wiecej wiedzy praktycznej.

Rys. 7-1 Pokonywanie barier zwigzanych z wdrozeniem BIM - edukacja
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Wszystkie wyzej wymienione rozwigzania wptyna na kwalifikacje pracownikow oraz
podniesienie poziomu $wiadomosci. Jednak, aby podnie$¢ poziom $§wiadomosci wsrod
wszystkich stron przedsiewzigcia budowlanego by¢ moze dobrym krokiem bytaby
kampania reklamowa BIM, pod warunkiem, ze nie zostanie on zwigzany z
oprogramowaniem danego producenta a zagadnienie bedzie przedstawione w sposob

niezalezny i wieloplaszczyznowy.

Druga grupa to problemy wynikajace z niejednolitego formatu danych , z formatu
danych przypisanego do oprogramowania konkretnego producenta. Utrudnia to wymiang
danych i wspotprace. Koordynacja migdzybranzowa jest trudniejsza, jesli nie mozna
wymienia¢ si¢ plikami ze wszystkimi niezb¢dnymi danymi lub wystepuje problem z
odczytem czy utratg informacji. Rozwigzaniem bezposrednim jest mozliwo$¢ wymiany
danych za pomoca tak zwanego otwartego formatu ( openBIM). Dzigki temu wymiana
danych bedzie tatwiejsza oraz dokladniejsza roéwniez w kwestii programoéw
obliczeniowych. Bariera w tym rozwigzaniu jest jednak  che¢ rywalizacji |,
konkurencyjno$¢ producentow oprogramowania, dla ktorych nie jest optacalne
porozumienie si¢ 1 stworzenie wspolnego formatu plikow.  Ponadto nalezy
usystematyzowac jednolite standardy tak, aby dane/informacje zawarte w modelu
(projekcie) byly jasne 1 oczywiste dla wszystkich uczestnikoéw przedsiewzigcia
budowlanego. Wyeliminowanie bariery zwigzanej z formatem plikow w duzym stopniu
usprawni prace i zacheci do wspolpracy wigksze grono osob. Koniecznie jest

zaangazowanie wszystkich stron procesu budowlanego i zachecenie do wspotpracy.

ROZWIAZANIA :

- WYMOG STOSOWANIA OTWARTEGO
FORMATU

-USYSTEMATYZOWANIE STANDARDOW B I M
BIM

Rys. 7-2Pokonywanie barier zwigzanych z wdroZzeniem BIM — wspdtpraca
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Wyeliminowatoby to juz wiele problemoéw wynikajacych z braku lub nie jasnej
komunikacji. Ponadto warto zwréci¢ uwage na zalety jakie niesie ze sobg analizowanie
danych i1 wycigganie z nich wnioskow celem wdrozenia zmian, poprawienia pewnych

kwestii w przysztych inwestycjach.

Branza budowlana jest pozytywnie nastawiona i stawia na BIM jako kierunek
rozwoju. Wykorzystywanie BIM w odpowiedni sposdob ma duzy potencjal 1 z czasem
moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu efektywnosci. Nalezy mysle¢ przysztosciowo 1 miec
swiadomos¢ tego, iz BIM to tylko ale i az kolejny krok w rozwoju. Moze mie¢ on wptyw
na poszukiwanie nowych rozwigzan materiatowych ale i konstrukcyjnych, co moze
wprowadzi¢ budownictwo na zupelnie nowy tor. Postep wymaga zmian, a wlasnie nig
jest wdrozenie BIM. Przede wszystkim powinno si¢ zmieni¢ podej$cie do myslenia o
projekcie. Kazde przedsigwzigcie budowlane jest ogromnym zrédlem informacji, po
ktérg wystarczy siggnaé, przeanalizowaé i wykorzysta¢ w przyszlych inwestycjach.
Zgodnie z wynikami badania BIM stanie si¢ standardem za okoto 5-10 lat, a wigc jest to
odpowiedni moment na zmiany, ktére pozwolity wprowadzi¢ BIM w sposéb rozsadny i

efektywny.
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Tabela 7-1 Analiza wdrazania BIM - bariery, rozwigzania i zyski

PRZYCZYNA

SKUTKI
PROBLEMY

ROZWIAZANIE
BEZPOSREDNIE

BARIERY POSREDNIE

Nieodpowiednia
edukacja
nieodpowiedni
poziom

przygotowania

Brak
wykwalifikowanych

pracownikow

Brak $wiadomosci

BIM

ZAPROPONOWANE

ROZWIAZANIA

FINANSOWANIE
EDUKACII

Konieczno$¢
edukacji/ szkolenia
pracownikow -Koszt jaki trzeba przeznaczy¢
na przeszkolenie pracownika
na odpowiednim poziomie
-,,.bezproduktywny” czas
pracownika

Czas nauki (wylaczenie

pracownika z aktualnych

obowigzkow)

1.Reforma systemu ksztalcenia na
uczelniach wyzszych
2.Dofinansowania publiczne do szkolen

3.Kampania ,,reklamowa”

—Juz na etapie wkraczania na rynek pracy uczelnie
»WYypuszczaja” osoby przygotowane do pracy
zawodowej bazujacej na BIM oraz majacych
swiadomos$¢ tego pojecia

- Wplywa to na zmniejszenie kosztow ogdlnych
jakie musi ponie$¢ sam pracownik na wyksztatcenie
si¢ lub pracodawca na wyksztalcenie zespotu , aby
mogl wdrozy¢ BIM

—>Zmniejsza to rowniez tzw. ,, bezproduktywny”
czas pracy pracownika, poniewaz mniej czasu musi
on poswieci¢ na przeszkolenie si¢ do danego
poziomu.

- Dofinansowania publiczne zwigkszg poziom
wyksztalcenia, poniewaz dadzg mozliwo$¢
korzystania z wigkszej ilo$ci szkolen

—>Mniejsze koszty sprowadzajg si¢ do wigkszej checi
rozwoju 1 nauki , a co za tym idzie przyspieszy

efektywne wdrazanie BIM na wysokim poziomie

S
W
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PRZYCZYNA SRUTHE
PROBLEMY
Formaty danych | Niekompatybilno$¢
przypisane do wymiany danych
oprogramowania | Wymiana danych
konkretnego wymaga zakupu
producenta tych samych
Niejednolity oprogramowan
format plikoéw Koszt
oprogramowan
Staba koordynacja
miedzybranzowa

ZAPROPONOWANE

ROZWIAZANIA

ROZWIAZANIE .
, BARIERY POSREDNIE

BEZPOSREDNIE
Wdrozenie - konkurencyjnos¢
openBIM, producentéw oprogramowania
otwarty format - brak spojnych standardow
plikow (np.: pracy
programy

obliczeniowe)

1.Wymoég stosowania otwartego
formatu

2.Usystematyzowanie standardow BIM
Terminologia (IFD):

System oznaczen, biblioteki
materialow, produktow

WYMIANA DANYCH (IFC):
Ujednolicenie formatu plikéw
Klasyfikacja poziomu szczegdtowosci
modelu(LOD)

Procesy (IDM):

Instrukcja zasad 1 wymagan w danym

przedsigwzigciu

- Wymog stosowania otwartego formatu wymusi na
producentach dziatania w kierunku porozumienia i
stworzenia mozliwos$ci wymiany danych mig¢dzy
réznymi oprogramowaniami

—->W przypadku otwartego formatu pliku wymiana
danych bedzie mozliwa bez wzgledu na
oprogramowanie, a wiec znikng problemy zwigzane z
zakupywaniem tych samych oprogramowan celem
wspotpracy z innymi osobami

—>Dzigki temu wspotpraca bedzie tatwiejsza i nic nie
bedzie stawaé na drodze do koordynacji
migdzybranzowej

-> Jednoznacznie rozumiana terminologia pozwala na
nadawanie projektowanym elementom automatycznie
atrybutow z nimi zwigzanych (zmniejsza naktady

pracy recznej)

|g
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7.2 Podsumowanie pracy
Uwaza, ze BIM zagadnienie wieloptaszczyznowe, ktérego sednem jest

informacja. W pigutce BIM to proces tworzenia cyfrowego opisu obiektu, gromadzenia

informacji o nim i zarzadzania tymi danymi w catym cyklu zycia obiektu.

Celem ustalenie poziomu §wiadomosci i przygotowania studentéw 1 absolwentow
kierunku budownictwo do pracy zawodowej bazujacej na BIM przeprowadzone badanie
ankietowe. Badanie zostato przeprowadzone w dniach 20 marca - 20 maja 2021 roku.
Wzigto w nim udziat 240 osob, z czego 60% to absolwenci kierunku budownictwo.
Badanie sktadato si¢ z 31 pytan, ktore pozwalaly na poznanie grupy badawczej,
okreslenie ich $wiadomosci BIM, reprezentujacych ich samooceng poziom
przygotowania oraz ocen¢ branzy zdaniem ankietowanych. Ponadto zadano pytania
opisujace nastawienie do BIM, zalety oraz wady. Podsumowanie tej czgéci znajduje si¢

w powyzszym rozdziale ,,Wnioski koncowe”.

Dzigki redakcji tej pracy autorka miala szanse¢ poszerzenia swojej wiedzy z
zakresu zagadnienia BIM. Powyzsza praca jest pracg nietypowa w swojej formie na
kierunku budownictwo jednak tematyka bezposrednio go dotyczy. Powyzsza praca
stanowita pewnego rodzaju wyzwanie oraz wyjscie ze strefy komfortu dla autora. Uwaza
on jednak, ze to wtasnie zmiany sg kluczem w rozwoju. Autorka zdecydowata si¢ na
wybor takiego tematu, aby w realny sposob przedstawi¢ obecny stan zagadnienia BIM.
Zwigzany jest on z nowatorskimi rozwigzaniami i innowacja w budownictwie. Tematyka
BIM jest bardzo szeroka i wieloptaszczyznowa. Wymaga ciaglego poglebiana swojej
wiedzy oraz analizy danych. Tkwi jednak w tym obszarze wiedzy spory potencjal, ktory
autorka starala si¢ przedstawi¢ powyzsza pracg. Wtozyla ona wiele wysitku w doktadnos¢
1 rzetelno$¢. Ponadto ma ona nadzieje, iz ta praca stanie si¢ zrédtem inspiracji, impulsem
dla rozwoju studentoéw i absolwentow w kierunku nowych technologii w budownictwie

oraz BIM.
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ZALACZNIK 1

ANKIETA DLA STUDENTOW I
ABSOLWENTOW KIERUNKU
BUDOWNICTWO - BIM (ang. Building

Information Model)

Szanowny/a Panie/Pani,

Nazywam sie Daria Jasinska, jestem studentkg Budownictwa na Wydziale Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy.

Pisze prace magisterska na temat przygotowania studentow i absolwentéw kierunku
budownictwo do pracy zawodowej bazujacej na BIM.

Chciatabym serdecznie zachecic¢ Panstwa do wypetnienia ponizej ankiety, dzigki ktorej
zgromadze informacje niezbedne do napisania pracy magisterskiej.

Ankieta przeznaczona jest dla STUDENTOW | ABSOLWENTOW kierunku budownictwo z
catej Polski i jest anonimowa.

Ankieta sktada sig¢ z 31 krotkich pytan zamknietych. Wypetnienie ankiety zajmie Panu/Pani
zaledwie kilka minut.

Wszystkie informacje zostang wykorzystane wytgcznie do celéw naukowych.

Dzigkuje bardzo za poswigcony czas i pomoc.
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1. Do jakiej grupy Pan/Pani naleiy: *

(O STUDENT

(O ABSOLWENT

2. Jakie posiada Pan/Pani wyksztalcenie *

Student | stopnia
Student Il stopnia
Absolwent | stopnia
Absolwent Il stopnia

Stopien naukowy Doktor lub wyzszy

3. W jakiej braniy Pan/Pani pracuje ( lub planuje pracowac ) *

(O Projektowanie

(O wykonawstwo

(O Projektowanie i wykonawstwo
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4. Z czym kojarzy si¢ Pani/Panu skrdc BIM *

O Z koncepcjg (teoretyczne podejscie, mysl, idea )
O Z rozwigzaniem technicznym( oprogramowanie)
O Z cyfryzacjg w budownictwie (dokumentacja cyfrowa, e-wnioski, e-dokumenty, EDB)

O Z automatyzacjg w budownictwie (drony, tablety na budowie)

O Inne:

5. W jakim stopniu Pana/Pani zdaniem BIM o *

UWAGA: tACZNA SUMA MIEDZY WIERSZEM 1 a 2 MUSI WYNOSIC DOKEADNIE 100%. (np. jesli w
pierwszym wierszu (Marzedzia i programy) zaznaczymy 30%, to w drugim wierszu (wiedza budowlana )
nalezy zaznaczyc 70%)

0%

ey O O O O O O O O O

M O O O O O O O O O

6.Pana/Pani zdaniem na jakim poziomie ocenia Pan/Pani swoje przygotowanie do

wykorzyscywania BIM w prakoyee *
Bardzo wysoko
Wysoko
Przecietnie
Nisko

Bardzo nisko
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7.5kad i w jakim stopniu Pan/Pani czerpie informacje na temat BIM? ( o-wcale 1-najmniej

5-najwigcej) *

Internet i media

Szkolenia,warsztaty
(praktyczne)

Konferencje,webinaria
(teoretyczne)

Prasa techniczna i
literatura

Uczelnia

Od oséb
doswiadczonych lub
Zainteresowanych
tym tematem

1.Czy co$ ogranicza Panig/Pana w dostepie do praktycznych informacji w postaci szkolen z
zakresu BIM: *

(O Nic mnie nie ogranicza

() Brakczasu

O Zwykle wysoka cena szkolen

(O Nie jestem zainteresowany t3 tematyka

3

9.Czy bral/a Pan/Pani udzial w szkoleniach z zakresu BIM i ile razy: *

O Nie
(O Tak, 1-5 szkolen

(O Tak, 510 szkolen

(O Tak, powyzej 10 szkolen




ANALIZA BIM 2021

10.Czy gromadzone przez Pansowa dane projekrowe sy analizowane w pozniejszym etapie : *
A1 P proj 1 pozniejszy p

o Systematycznie analizujemy dane i wyciggamy wnioski dla przysztych inwestycji
Analizujemy dane systematycznie, lecz nie wdrazamy wnioskow , w Zycie" kolejnych

inwestycji

O Analizujemy dane tylko w sytuacji pojawienia sie awarii lub innych widocznych
niepoprawnosci

Nie analizujemy danych

11.Czy dotychezas podezas tworzenia projekeou przyszlej inwestveiji preeprowadzona jest
analiza z zaangazowaniem wszystkich stron procesu budowlanego ( architeke, konstrukeor,

wykonawea, inwestor, uzytkownik)? =

O Tak
O nie

12.Pana/Pani zdaniem poziom wykorzystania nowatorskich rozwigzan w budownicrwie w

Polsce jesc : *

o Wysoki- (na poziomie swiatowym)

O Przecietny

(O nNisko —( ,duzo do nadrobienia” )

13.Pana/Pani zdaniem poziom $wiadomosci koncepeji BIM wrdd pracownikow budownicowa

jese:

(O wysoki

(O Podstawowy

(O Niski

14. Czy system ksztaleenia na Pana/Pani uczelni odpowiada potrzebom i wymaganiom rynku

stawianym przez BIM? *

O Tak
O nie
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15.  Czy Pan/Pani jest swiadomy, Z¢ istnieje mozliwosé skladania wybranych wnioskéw elektronicznie w

procesie budowlanym i korzysta z tego prawa:
() wiem o takiej mozliwosci i z niej korzystam
() Wiem o takiej mozliwosci i z niej nie korzystam

(") Nie wiem o takiej mozliwosci

16.Czy Pana/Pani zdaniem obecne dzialania zwigzane z przedsiewzigciami budowlanymi

wymagaja zastosowania BIM? *

O Tak
(O nNie

17.Krore z ponizszych nowoczesnych rozwigzan sa Pana/Pani zdaniem obecnie stosowane
podczas realizacji przedsiewziecia budowlanego : *

[] 10T (Internet of Things)

BIM (Building Information Modelling )

VR( virtual reality)

Drony

Skanowanie 3D

Drukowanie 3D

O
O
O
O
O
O

Zadne z powyzszych

18. Czy uwaiasz ,7e branza budowlana jest gorowa na cyfryzacje Procesu budowlanego w

Polsce? =
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19. Czzy Pana/Pani zdaniem wykorzystywanie technologii BIM w branizy budowlanej ma

wphyw: *

(O Negatywny

(O Pozytywny

20. Czy Pan/Pani uwaiza ze wprowadzenie Elekeronicznego Diziennika Budowy ( na I11 erapie

cyfryzacji -planowo z021t) to korzystma zmiana: *

o Tak
O nie

(O Nie mam zdania

2t Dla jakiego sekrora budownicowa Pana/Pani zdaniem najwigksze znaczenie majg zmiany

zwigzane ¥ BIM: *

(O Budownictwo drogowe- infrastruktura
o Budownictwo mieszkalne- kubaturowe

(O obiekty przemystowe

22. Czy Pana/Pani zdaniem BIM powinien by¢ w najblizszvm czasie podstawowym

kierunkiem w rozwoju budownicrwa : *

O Tak
O nie

23. Kiedy Pana/Pani zdaniem BIM stanie si¢ standardem?
(O Mniej niz 5 lat
QO s10lat

(O Powyzej 10 lat

24. W jakim stopniu Pan/Pani oczekuje na cvfryzacje w budownicrwie?

(O Bardzo czekam na te zmiany

(O nieistotne jest dia mnie ich wprowadzenie




Jasinska Daria

25. Krdra z faz procesu budowlanego Pana/Pani zdaniem wymaga najwigkszego usprawnienia poprzez BIM/ *

kedra z faz najbardziej potrzebuje wprowadzenia BIM/ :
() Faza PROJEKTOWANIA
() Faza REALIZACJI

() Faza UZYTKOWANIA/EKSPLOATACI

26. Najwickszymi korzysciami z wykorzystania BIM sa Pani/Pana zdaniem [maksymalnie 3:

Optymalizacja kosztow projektu i budowy

Automatyzacja pracy

Koordynacja miedzy branzowa

Harmonogram — mozliwosé biezacej kontroli ( terminowosc)
Analiza wiekszej ilosci wariantow

Szybciej nanoszone zmiany w projekcie

Zmniejszenie ilosci blteddw wynikajgcych ze zmian na rysunkach
Lepsza logistyka realizacji przedsiewziecia

Monitorowanie obiektu w fazie eksploatacji

Polepszenie komunikacji miedzy uczestnikami procesu budowlanego

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Aspekty ekologiczne

27. Czy Pana [Pani zdaniem obecnie nie stosujac rechnologii BIM wystepujg takie problemy

jak brak komunikacji migduy projektowaniem a realizacjg * *

(O Tak-czesto

O Czasami
O Nie




ANALIZA BIM 2021

28. Cay Pana/Pani zdaniem BIM: *

O skraca czas pracy nad projektem
O sprawia Ze praca nad projektem jest ciekawsza

O poprawia jakos¢ | doktadnosé projektu

29. Czy Pani/Pana zdaniem dokumentacja powinna byé *

(O catkowicie papierowa
O minimalizacja dok. papierowej na rzecz dokumentacji elekironicznej

(O catkowicie elektroniczna

30. Najwickszy Pana/Pani problem zwigzany z wprowadzeniem stosowania koncepcji BIM
jestmaksymalnie 5]: *

Kwestia ponoszenia odpowiedzialnosci i praw autorskich

Miekompatybilnos¢ danych

Koniecznosc zapewnienia nowych stanowisk

Dosé spory koszt szkolen

Zapotrzebowanie na lepszy sprzet

Kwestia bezpieczenstwa danych- mata ufnosé do adaptacji takich rozwigzan

Dosc¢ spory koszt oprogramowania

Brak wykwalifikowanych pracownikéw

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Miedostosowanie prawne

31.Jakie czynniki Pana/Pani zdaniem prayspieszylyby wdrozenie BIM w Polsce [maksymalnie
31"

Dostosowanie prawa do elektronicznej dokumentacji projektow

Dofinansowania

Edukacja w zakresie BIM przedstawicieli branzy

Postep cyfryzacji

Nakierowanie edukacji studentdw na BIM

Wymdg stosowania BIM







