Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

D.2.11

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

KONSTRUKCJE DREWNIANE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Dariusz Bajno, dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz.
Rafat Tews, mgr inz. Agnieszka Grzybowska

Przedmioty wprowadzajace

Ukonczone studia inzynierskie na kierunku budownictwo

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukeji drewnianych na studiach
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunk h charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Heruncowye II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedz¢ o drewnie i konstrukcjach drewnianych, KBI W09 P7S WG
w tym z zakresu ksztattowania, obliczania,
wymiarowania i wykonawstwa takich konstrukeji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowac obiekty budownictwa ogdlnego o | KBI W09 P7S UW,
skomplikowanych ksztaltach i ztozonych P7S UO,
konstrukcjach z uwzglednieniem nowoczesnej P7S UU
obudowy i technologii, wykona¢ obliczenia
statyczne konstrukcji budowlanych zgodnie z kodami
EN, dokona¢ analizy dokumentacji technicznej pod
katem jej prawidlowosci 1 zgodnos$ci z warunkami
technicznymi, wykorzystywac profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace
projektowanie
U2 potrafi wykona¢ obliczenia statyczno- KBI U08 P7S UW,




wytrzymatosciowe i rysunki konstrukcyjne do
projektu budynku z zastosowaniem wariantowych
rozwigzan konstrukcji zespolonej, wybranego
sprezonego elementu konstrukcyjnego, wybrane;j
konstrukcji drewnianej, drewniano-stalowej lub z
drewna klejonego

P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

jest sSwiadomy wystepowania materialow o réznych
wiasciwos$ciach i zdolny do podejmowania decyzji na
poziomie definiowania modelu matematycznego

KBI_KO1

P7S_KK

jest chetny do zglebiania ztozonych zagadnien
mechaniki konstrukcji pretowych oraz swiadomy
koniecznosci wychodzenia poza podstawowy zakres
obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych w celu
optymalnego zaprojektowania konstrukcji

KBI K03

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusje, przyktady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Omowienie konstruowania 1 obliczania takich elementéw konstrukeji jak:
drewniane 1 drewniano-stalowe dzwigary kratowe, drewniane uktady
ramowe, belki drewniane o przekroju ztozonym taczone na taczniki
mechaniczne, belki klejone (drewno lite — materiat drewnopochodny),
stupy drewniane o przekroju ztozonym, stezenia konstrukcji drewnianych.

Cwiczenia
projektowe

warstwowo

Projekt wigzby dachowej z wykorzystaniem drewnianych dzwigarow
kratowych (lub) Projekt jednonawowej ramy z drewna klejonego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ izl Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Kotwica E., Nozynski W, 2015. Konstrukcje drewniane — przyktady obliczen.
Neuhaus H., 2004. Budownictwo drewniane. Wydawnictwo PWT

Mielczarek Z., 1994. Budownictwo drewniane. Wydawnictwo Arkady
Dziarnowski Z., Michniewicz W, 1974. Konstrukcje z drewna i materiatow




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

drewnopochodnych. Wydawnictwo Arkady

Literatura Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne) — numery od 1995 do

uzupetniajgca chwili obecnej,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Dynamika budowli

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika teoretyczna, Wytrzymato§¢ materiatow, Mechanika
budowli

Wymagania wstgpne

ma wiedze z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materiatdéw 1 mechaniki budowli, modelowania ciat w
mechanice, wptywu oddziatywan zewnetrznych na konstrukcje,
oraz elementarne wiadomos$ci z dynamiki budowli, znajomos$¢
rachunku macierzowego i podstawowe wiadomosci z zakresu
teorii rownan rézniczkowych

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (M ECTS!
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk II
. , . . kierunkowych :
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
W1 | ma poszerzong i pogiebiong wiedz¢ w zakresie zagadnien K W01, P7S WG
dynamiki budowli obejmujaca drgania uktadow pretowych o KBI W01,
ciggltym i dyskretnym rozktadzie masy KBI W10
W2 | ma wiedz¢ na temat numerycznych metod rozwigzywania K W03, P7S WG
problemoéw dynamiki budowli, w tym wiedz¢ dotyczaca za- KBI_ W05,
stosowania MES do analizy dynamicznej konstrukcji KBI W10
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi scharakteryzowa¢ zagadnienia dynamiki konstrukcji K U001, P7S UW,
budowlanych, formutowa¢ zadania dynamiki uktadow ciagtych K 007, P7S UK,
i dyskretnych o roznej liczbie dynamicznych stopni swobody, K U08, P7S _UU,
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i numeryczne do K U13, P7S UO
rozwigzywania zagadnien drgan uktadow pretowych o cigglym i KBI_U09,
dyskretnym rozkladzie masy, potrafi rozpozna¢ okolicznos$ci
wymagajace przeprowadzenia analizy dynamicznej konstrukcji
i jest przygotowany do wy-konania takich obliczen




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 | jest swiadomy istnienia okolicznosci wymagajacych prze- K KO01, P7S KK
prowadzenia analizy dynamicznej konstrukeji, jest §wia-domy KBI K03,
waznosci dziatalnos$ci inzyniera budownictwa, jest che¢tny do KBI K05,
zglebiania wiedzy dotyczacej ztozonych zagad-nien mechaniki KBI K06
konstrukcji oraz s$wiadomy konieczno$ci wychodzenia poza
podstawowy zakres obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w
celu optymalnego zaprojektowania konstrukcji
3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktady metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki multimedialne
Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zaje¢ zwigzanych
projektowe | z tematyka projektow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium zaliczajace wyklad
Cwiczenia | samodzielne wykonanie zadanych éwiczen projektowych, obrona ustna lub pisemna,
projektowe | aktywno$¢ na zajgciach, systematycznos$¢ pracy studenta

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady 1. Przeglad zagadnien dynamiki budowli.
. Drgania konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu swobody.
3. Drgania konstrukcji o skonczonej liczbie dynamicznych stopni swobody - ukltady
dyskretne.

4. Drgania pretowych uktadow cigglych.

5. Analiza dynamiczna konstrukcji MES.
Cwiczenia 1. Analiza dynamiczna uktadu o kilku stopniach swobody, przy réznym tlumieniu i
projektowe wymuszeniu z wykorzystaniem metod analitycznych.

2. Analiza dynamiczna MES ramy wybranego budynku (wykorzystanie gotowego

programu komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
L35 Egzamin Egzamin Aktywnos¢
ksztalcenia & & Kolokwium Projekt ywnose Dyskusja
ustny pisemny na zajeciach

Wi

w2 X

Ul X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura [1] Nowacki W.,1972, Dynamika budowli, Arkady, Warszawa
podstawowa [2] Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z., 1995
Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, tom II i [II, Arkady, Warszawa
Literatura [1] Chmielewski T., Zembaty Z., 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,
uzupetniajaca Warszawa
[2] Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E., 1977, Mechanika budowli, tom II, PWN,
Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta S
o Obciazenie studenta —

Liczba godzin




Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych
wskazanych w pkt. 1.B

30

lub innych os6b prowadzacych Konsultacje 4
zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 4
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 12
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
t.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.13.3.1.1

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Wysokie konstrukcje betonowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

dr hab. inz. Irena Gol¢biowska, prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Fundamentowanie

Teoria sprezystosci i plastyczno$ci, Budownictwo ogodlne,

Wymagania wstgpne

ukonczony pierwszy stopien studiow, kierunek budownictwo

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klemnkquch II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglebiong wiedze dotyczaca zachowania | K W03 P7S WG
si¢ konstrukcji budynkéw wysokich pod wptywem
oddziatywan zewnetrznych (wiatr, sejsmiczne)
w2 ma wiedze¢ dotyczacg ksztaltowania, projektowania, K W02, P7S WG
modelowania i uproszczonych metod obliczania KBI_ W08,
betonowych konstrukeji przenoszacych oddziatywania KBI W10
wiatru w budynkach wysokich
W3 ma poszerzong i poglebiong wiedze dotyczaca KBI W08 P7S WG
projektowania wysokich betonowych budowli
przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i K U01 P7S UW,
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku P7S UK,
angielskim); potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P7S UU

dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie




U2 potrafi rozwigzywaé problemy w zakresie projektowania KBI U07, P7S UW,
betonowych konstrukeji wysokich, potrafi oblicza¢ 1 KBI Ul1 P7S UO,
ksztaltowa¢ proste uktady konstrukcyjne, potrafi P7S UU
identyfikowa¢ problemy techniczne wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy konstrukcji, jest
sSwiadomy istnienia okolicznosci wymagajacych
przeprowadzenia analizy dynamicznej konstrukeji

U3 potrafi projektowa¢ obiekty budownictwa ogdlnego o KBI_U09, P7S UW,
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach z | KBI U10 P7S UO,
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy i technologii, P7S UU

potrafi wykona¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i
rysunki konstrukcyjne do projektu budynku z
zastosowaniem wariantowych rozwigzan konstrukcji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 student jest §wiadomy wazno$ci problemow technicznych | KBI K02 P7S KK
wynikajacych ze zlozonego charakteru konstrukcji
obiektéw budowlanych
K2 jest $wiadomy 1 rozumie potrzeb¢ oraz zna mozliwosci | KBI K04 P7S KK,
ciggltego doksztalcania si¢ (studia III stopnia) - P7S KR

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, potrafi inspirowa¢ i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, ¢wiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Geneza i rozw0j budynkow wysokich. Rodzaje obcigzen. Obcigzenia wiatrem i
sejsmiczne. Sposoby zmniejszania niekorzystnych wptywow wiatru. Wychylenie
poziome budynku. Ksztaltowanie konstrukcji budynkéw wysokich. Ustroje
konstrukcyjne przenoszace obcigzenia poziome: trzonowe, ramowe, Scianowe
(pasmowe), powlokowe, wysiegnikowe, hybrydowe itp. Przyktady projektowania
wybranych ustrojow konstrukcyjnych. Przyklady zrealizowanych budynkow
wysokich. Metody obliczen. Obliczanie ustrojow ramowych — metody
uproszczone.  Obliczanie  ustrojow  pasmowych,  $cianowo-ramowych,
trzonowych, trzonowo-powtokowych. Zabezpieczenia przeciwpozarowe. Sciany
ostonowe: funkcja, rodzaje, metody montazu. Posadowienie budynkow
wysokich. Metody wykonawstwa budynkéw wysokich.

Cwiczenia projektowe | Projekt wstepny konstrukcji budynku wysokiego lub projekt stropu budynku
wysokiego lub projekt przemystowej konstrukcji wysokie;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ 2 Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil
w2 X X
W3 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Ul X
U2 X X
U3 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Pawlowski A. Zb., Cata 1., 2006. Budynki wysokie. WPW.

podstawowa 2. Kapela M., Sieczkowski J., 2003. Projektowanie konstrukcji budynkow
wielokondygnacyjnych. OWPW.

3. Starosolski W., 2008. Konstrukcje zelbetowe wedlug PN-B-03264:2002 i

Eurokodu 2 tom III. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Literatura 1. Lewicki B., 1979. Budynki wznoszone metodami uprzemystowionymi. Arkady.

uzupekniajaca 2. Knauff M., Golubinska A., Knyziak P., 2014. Tablice i wzory do projektowania
konstrukeji zelbetowych z przyktadami obliczen. Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L ere medkn

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakiad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.13.3.1.2

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

WYSOKIE KONSTRUKCJE METALOWE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafal Tews

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje metalowe

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukeji metalowych na studiach
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunk h charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Heruncowye II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiong i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie | KBl W07 P7S WG
ksztattowania i projektowania ztozonych konstrukeji
metalowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi rozwigzywac problemy w zakresie KBI U07 P7S UW,
projektowania ztozonych konstrukeji inzynierskich P7S UO,
(metalowych i betonowych), potrafi oblicza¢ i P7S UU
ksztaltowac proste uktady konstrukcyjne,
wykorzystywac specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢ problemy techniczne wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | jest chetny do zglebiania zltoZzonych zagadnien | KBI K03 | P7S KK




mechaniki konstrukcji pretowych oraz swiadomy
koniecznosci wychodzenia poza podstawowy zakres
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w celu
optymalnego zaprojektowania konstrukcji

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusje, przykiady |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Geneza i rozw0j budynkéw wysokich. Obcigzenia. Sposoby zmniejszania
niekorzystnych wptywow wiatru. Wychylenie poziome budynku.
Ksztattowanie konstrukeji budynkéw wysokich. Uktady funkcjonalne.
Ustroje konstrukcyjne przenoszace obciazenia poziome. Przyktady
projektowania wybranych ustrojow konstrukcyjnych. Przyktady
zrealizowanych budynkéw wysokich. Metody obliczen. Obliczanie
ustrojow ramowych — metody uproszczone. Zabezpieczenia
przeciwpozarowe. Posadowienie budynkow wysokich. Metody
wykonawstwa budynkow wysokich.

Cwiczenia Projekt koncepcyjny stalowej konstrukeji budynku wysokiego
projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzami Egzami . . .
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Pawtowski A., Cata 1., 2006. Budynki wysokie. Wydawnictwo PW
podstawowa Kapela M., Sieczkowski J., 2003. Projektowanie konstrukcji budynkow
wielokondygnacyjnych

Patkowski Sz., 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i
projektowania. Wydawnictwo PWN
Kucharczuk W., 2004. Stalowe hale i budynki wielokondygnacyjne. Wydawnictwo

PCz
Literatura InZynieria 1 Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne) — numery od 1995 do
uzupetniajaca chwili obecnej,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.13.3.1.3

Nazwa przedmiotu

Statyka ukladéw ciegnowych

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzgca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Katedra Mechaniki Konstrukcji

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

wytrzymalos¢ materiatdéw, mechanika budowli

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ mechaniki budowli w zakresie geometrycznie liniowym

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe © terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (D ECTS!
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk II
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; . stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
si¢ .
opisu)
WIEDZA

W1 |ma poszerzong i uporzadkowana wiedze z zakresu statyki K W04, P7S WG

i dynamiki konstrukcji ciggnowych; ma podstawows i uporzg-| KBI W03

dkowang wiedz¢ z zakresu projektowania ztozonych konstrukeji

ciegnowych

UMIEJETNOSCI

Ul |potrafi objasnia¢ pojecia dotyczace statyki i dynamiki ptaskich i K 007, P7S UW,

przestrzennych uktadow pretowych KBI U03 P7S UU
U2 |potrafi interpretowac otrzymane wyniki dotyczace obliczen K U08, P7S_UW,

konstrukcji ciggnowych, przeprowadzi¢ ich analiz¢ oraz KBI U03 P7S UU

korzysta¢ z nich w konkretnych przypadkach

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 |jest przygotowany do projektowania konstrukcji z wy- K K02 P7S KK

korzystaniem modeli zaawansowanych, jest $wiadomy

odpowiedzialno$ci za prac¢ wilasng i skutki przyjetych

rozwigzan inzynierskich

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady metody klasyczne ,.tablica i kreda” z aktywnym wykorzystaniem technik multimedialnych
Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwigzywanie wybranych zadan zwigzanych
projektowe | z tematyka projektow, praca wlasna studentow, dyskusja, aktywnosc¢




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium
Cwiczenia opracowanie wykonanie samodzielne ¢wiczenia projektowego, obrona projektu,
projektowe aktywno$¢, systematyczno$¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

1.
2.
3.

4.

Wiadomosci wstepne.

Statyka pojedynczego ciggna.

Ptaskie i przestrzenne konstrukcje ciggnowe — analiza statyczna, wiasciwosci
dynamiczne konstrukcji ciggnowych, stateczno$¢ konstrukeji ciggnowych.
Przyktady zastosowan — siatka ciggnowa, ptaski dzwigar ciggnowy, most wiszacy i
podwieszony, przekrycie wiszace, maszt z odciggami.

Cwiczenia
projektowe

1.

Obliczenia numeryczne ztozonych konstrukcji ciggnowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt ' Akt ¢ P t i
ksztatcenia Egzamin Kolokwium Projekt Referat YWHOSC rzygotowanie
na zajeciach do zajec
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura [1] Kaczurin W.K., Teoria konstrukcji wiszacych, Arkady, Warszawa 1965
podstawowa [2] Hajduk J., Osiecki J., Ustroje ciggnowe — teoria i obliczanie, WNT, Warszawa 1970
[3] Jendo S., Stachowicz A., Przekrycia wiszace — obliczenia statyczne i ksztattowanie,
Arkady, Warszawa 1974
Literatura [1] Hajduk J., Jendo S., Kaczkowski Z., Glowne problemy analizy statycznej
uzupehiajgca konstrukeji ciggnowych, IPPT PAN, Warszawa 1972

[2] Palkowski S., Konstrukcje ciggnowe, WNT, Warszawa 1994

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

SRR EntiTe) Obciazenie studenta —
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1.B
lub innych osob prowadzacych Konsultacje 4
zajgcia
Praca wiasna studenta Przygotowanie do zajec 4
Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, 40
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
L aczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.13.3.1.4

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Reologia konstrukcji budowlanych

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Pigstka

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymato$¢ materiatow, mechanika budowli, matematyka

Wymagania wstgpne

zna zagadnienia wytrzymato$ci materialow i mechaniki budowli,
zna podstawy matematyki wyzszej bardziej zaawansowane;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakteryg 15
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i uporzadkowana wiedze z zakresu spre- K W02, P7S WG
zystosci, lepkosci, plastyczno$ci, wytrzymalosci, dyna- KBI W01
micznej teorii wytrzymalosci
W2 ma poszerzong i uporzadkowang wiedz¢ z zakresu: reolo- K W02, P7S WG
giczne rownania stanu, zlozone ciala reologiczne, rowno- KBI W03
waga plastyczna, pelzanie, rownowaga przy pelzaniu,
plyniecie
UMIEJETNOSCI
Ul student jest §wiadomy wystepowaniu zjawisk, pelzania, KBI_UO01, P7S_UW,
relaksacji itp. oraz ich wptywu na elementy konstrukcyj- K U001 P7S UK,
ne wykonane z r6znych materialow K U007 P7S UU
U2 potrafi objasnia¢ pojecia relaksacji i pelzania, scharak- KBI UO01, P7S UW,
teryzowac te zjawiska oraz wskaza¢ przyktady ich wy- K U007 P7S UU
stepowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalca- KBI K04 P7S KK,




nia si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia pody- P7S KR
plomowe, kursy) - w celu podnoszenia swoich kwalifika-
cji zawodowych i kompetencji

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady realizowany jest w formie klasycznej, w wybranych przypadkach stosowanie technik multi-
medialnych

Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego ¢wiczenia projektowego polaczone z wy-
projektowe | jasnianiem przez prowadzgcego trudniejszych elementéw zadan, wymiang mig¢dzy
studentami swoich doswiadczen praktycznych, dyskusja, biezagce konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze spraw-
dzianu

Cwiczenia | ¢wiczenie projektowe do samodzielnego wykonania, obrona (ustna lub pisemna)
projektowe | wykonanego ¢wiczenia projektowego, systematycznos$¢, aktywnos¢ na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Reologiczne rownania stanu.

Sprezystosé. Lepkos¢. Plastyczno$é i wytrzymalosc.

Ztozone ciata reologiczne.

Rownowaga plastyczna. Petzanie. ROwnowaga przy pelzaniu. Ptynigcie.
Dynamiczna teoria wytrzymatosci.

Obliczenie naprgzen i odksztatlcen w elementach osiowo $ciskanych z
uwzglednieniem pelzania.

2. Analiza naprezen w belce zelbetowej spowodowanych skurczem betonu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

R

Cwiczenia projektowe

Forma oceny
K L85 . Egzamin Egzamin Kolokwium . Aktywno$¢ | Przygotowanie
sztatcenia .. praktyczny . Projekt S .,
Z teorii . / sprawdzian na zajeciach do zajec
(zadania)
Wi X X
w2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura [1] Kisiel I., 1967. Reologia w budownictwie. Arkady, Warszawa
podstawowa [2] Nowacki W., 1963. Teoria pelzania. Arkady, Warszawa
Literatura [11  Skrzypek J., 1986. Plastyczno$¢ i petzanie. PWN, Warszawa
uzupetniajaca [2] Derski W., Ziemba S., 1968. Analiza modeli reologicznych, PWN, Warszawa
[3] Bodnar A., Chrzanowski M., Latus P., 2006. Reologia konstrukcji pretowych,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciagzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 84
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.14.3.11.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢é Konstrukcje prefabrykowane
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Ztozone konstrukcje betonowe, Ztozone konstrukcje betonowe

Tl WO 11, Konstrukcje zespolone, Betonowe konstrukcje sprezone

Wymagania wstepne zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klemnkquch II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie dotyczaca wlasciwosci KBI W07, P7S WG
technicznych materiatow konstrukcyjnych i mozliwosci KBI_ W08,
ich taczenia, KBI W11,
KBI W12,
KBI W09
W2 ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie K W09 P7S WG

projektowania obiektow budownictwa ogolnego o
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach,
posiadajacych nowoczesna obudowe

W3 ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zarzadzania K W06 P7S WG
przedsigwzigciami budowlanymi obejmujaca
optymalizacj¢ rozwigzan technologicznych,
organizacyjnych przy realizacji zadania w oparciu o
elementy prefabrykowane

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K UOI P7S UW,
innych wiasciwie dobranych zrédel (takze w jezyku P7S UK,




angielskim); potrafi integrowaé uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé 1 wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

P7S_UU

U2

potrafi analizowaé konstrukcj¢, oceni¢ stan graniczny
oddzielnych cze¢éci konstrukeji, posiada umiejetnosé
samodzielnego rozwigzywania problemow projektowych i
technologicznych w zakresie projektowania ztozonych
prefabrykowanych konstrukeji inzynierskich (metalowych,
betonowych i drewnianych), potrafi identyfikowaé
problemy techniczne wymagajace stosowania nie-
typowych metod analizy ztozonych konstrukeji, oblicza¢ i
ksztaltowaé uktady konstrukcyjne, wykorzystywac
specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace
projektowanie,

K_U07,
K_U09,
KBI U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

U3

potrafi projektowac obiekty budownictwa ogdlnego o
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach z
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy i technologii
wykorzystujacej elementy prefabrykowane, potrafi
wykona¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i rysunki
konstrukcyjne do projektu budynku z zastosowaniem
wariantowych rozwiazan konstrukcji

K_WO09,
KBI U10

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

U4

potrafi wariantowac¢ rozwigzania technologiczno-
organizacyjne procesoOw w zakresie przedsiewzige
budowlanych realizowanych w oparciu o elementy
prefabrykowane

K _UL0

P7S_UW,
P7S_UK,
P7S_UO,
P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest przygotowany do podjecia pracy w biurach
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i osrodkach
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych sig
poradnictwem 1 upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko  rozumianego  budownictwa,  instytucjach
samorzadowych

K_KO05

P7S_KK,
P7S_KR

jest $wiadomy konieczno$ci wychodzenia poza pod-
stawowy zakres obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
w celu optymalnego zaprojektowania konstrukcji

KBI K03

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, ¢wiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wiadomo$ci wstgpne wprowadzajace w zagadnienia prefabrykacji — prefabrykat,
zlagcze. Wymiar rzeczywisty, nominalny i modularmny prefabrykatu. Kryteria
klasyfikacji prefabrykatow. Metody produkcji prefabrykatow. Podstawowe
procesy technologiczne w produkcji prefabrykatow. Wytrzymalosci betonu w
poszczegélnych fazach pracy prefabrykatu. Cementy do prefabrykacji.
Domieszki do betonu prefabrykowanego. Prefabrykacja kompleksowa i
czeSciowa oraz masowa i systemowa budowlanych obiektow kubaturowych i
liniowych. Prefabrykacja elementow konstrukcyjnych i ostonowych. Zwigzki
miedzy tolerancjg konstrukeji a tolerancjami wytwarzania, tyczenia i montazu




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

prefabrykatow.  Dokumentacja  techniczna  prefabrykatu:  specyfikacja
produkcyjna i montazowa. Projektowanie ztgcz. Fazy przejSciowe. Podzial form
do produkcji prefabrykatéw betonowych. Technologie produkcji prefabrykatow
betonowych, metalowych i drewnianych.

Cwiczenia projektowe | Projekt prefabrykatu betonowego wraz z rozwiazaniem zlacz oraz wytycznymi
technologii produkcji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efgkt . Egzamin Egzamin Forma = . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
w2 X
W3 X
Ul
U2 X
u3 X
U4
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Starosolski W., 2016. Konstrukcje zelbetowe wedlug Eurokodu 2 i norm
podstawowa zwigzanych Tom 5. Arkady.
2. Starosolski W., 2019. Konstrukcje zelbetowe wedlug Eurokodu 2 i norm
zwigzanych Tom 6. Arkady.
3. Rowinski L., 1987. Technologia produkcji prefabrykatow budowlanych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura 1. Chrabczynski G., 1990. Przemystowa produkcja prefabrykatéow. Wydawnictwo
uzupelniajqca Naukowe PWN.
2. Bielawski J., Chrabczynski G., Htadyniuk W., 1978. Projektowanie form do
prefabrykacji budowlanej. Wydawnictwa Naukowo techniczne.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcﬁiiﬁf;‘éﬁ??a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.14.3.11.2

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Cienkos$cienne konstrukcje betonowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje betonowe, Ztozone konstrukcje betonowe
11, Konstrukcje zespolone, Betonowe konstrukcje sprezone

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
11 30 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qg
. , L . kierunkowych charakterys s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie | KBI W06, P7S WG
ksztaltowania, projektowania i realizacji cienko$ciennych | KBI W08
konstrukcji betonowych
W2 ma poszerzong wiedz¢ w zakresie wykonywania obliczen | KBI WOS, P7S WG
statyczno-wytrzymato$ciowych cienkosciennych KBI W10
konstrukcji betonowych zgodnie z kodami EN
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K U0O1 P7S UW,
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku P7S UK,
angielskim); potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, P7S UU
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat | K U04 7S UK,
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz P7S_UO,
prowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca przedstawionych w P7S UU
prezentacji wynikow i wnioskow




U3 posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania
probleméw projektowych w zakresie projektowania
betonowych cienkosciennych konstrukcji inzynierskich,
potrafi identyfikowaé problemy techniczne wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy konstrukcji,
ksztaltowa¢ uklady konstrukcyjne, wykorzystywac
specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce
projektowanie

K_U09,
KBI_U06,
KBI U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest swiadomy i rozumie potrzebe oraz zna mozliwo$ci
cigglego doksztatcania si¢ (studia III stopnia) -
podnoszenia  swoich  kompetencji ~ zawodowych,
osobistych 1  spotecznych, potrafi inspirowaé i
organizowaé proces uczenia si¢ innych osoéb

KBI K04 P7S KK,

P7S_KR

jest chetny do zglebiania zlozonych zagadnien teorii
konstrukcji powierzchniowych, ma §wiadomos¢ korzysci
z poréwnania rozwigzan analitycznych z wynikami
uzyskanymi z rozwigzan metodami numerycznymi przy
uzyciu profesjonalnych programéw komputerowych

KBIL K06 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykltad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, ¢wiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zbiorniki zelbetowe - ogolna charakterystyka konstrukcji i obcigzen. Zbiorniki
prostopadtoscienne jedno i wielokomorowe (naziemne i podziemne) — schematy
pracy konstrukeji, uproszczone metody obliczen, podstawowe cechy rozktadu sit
wewngtrznych.  Wymiarowanie, zbrojenie 1 konstruowanie zbiornikow
prostokatnych. Styki robocze i dylatacje. Zbiomiki na materialy ptynne w
ksztalcie bryty obrotowej. Konstrukcje oparte na zastosowaniu cienko$ciennych
powlok obrotowych. Teoria btonowa i teoria zgigciowa. Zaburzenia brzegowe.
Przyklady rozktadéow sit wewngtrznych w  wybranych  zbiornikach.
Wymiarowanie i konstruowanie zbrojenia powtok obrotowych. Szczelnosé¢
walcowych zbiornikow na ciecze. Parcie materialow sypkich. Teoria Janssena.
Zasobniki i silosy. Obliczanie parcia i projektowanie zbiornik6w na materiaty
sypkie. Charakterystyka rozwigzan konstrukcyjnych zasobnikéw — konstrukcje
wolnostojace i baterie. Wplyw aeracji, zagadnienia termiczne. Obliczanie §cian i
den komor silosow. Wymiarowanie elementow i konstruowanie zbrojenia. Sity
wewngtrzne w wielokomorowych silosach o komorach prostokatnych i kolistych.
Przekrycia cienko$cienne - przeglad przekry¢. Prefabrykacja cienko$ciennych
konstrukcji betonowych. Chtodnie kominowe.

Cwiczenia projektowe | Projekt przekrycia cienkosciennego lub zbiornika walcowego. Obliczenia

statyczno-wytrzymato$ciowe i rysunki konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

W1 X

W2 X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Halicka A., Franczak D., 2011. Projektowanie zbiornikow zelbetowych Tom 1.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Halicka A., Franczak D., 2019. Projektowanie zbiornikow zelbetowych Tom 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Grabiec K., 2001. Zelbetowe konstrukcje cienko$cienne. Wydawnictwo Naukowe
PWN.
Literatura 1. Kobiak J., Stachurski W., 1991. Konstrukcje zelbetowe Tom IV. Arkady.
uzupehiajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L ere ik

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.14.3.11.3

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Awarie 1 naprawy konstrukeji

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

dr hab. inz. Irena Gol¢biowska, prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcje zespolone

Ztozone konstrukcje betonowe, Ztozone konstrukcje metalowe,
Konstrukcje drewniane, Betonowe konstrukcje sprezone,

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe © terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS*
I 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
II stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

W1

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie rodzajow
uszkodzen konstrukcji obiektow budowlanych oraz
przyczyn ich wystgpowania

KBI W04,
KBI W07,
KBI W08,
KBI W11,
KBI W12,
KBI W09

P7S_WG

w2

ma wiedz¢ o metodach oceny
konstrukeji

stanu technicznego

KBI W04,
KBI W07,
KBI W08,
KBI W11,
KBI W12,
KBI W09

P7S_WG

W3

ma wiedz¢ o metodach projektowania i realizacji naprawy
lub wzmocnienia konstrukcji w zaleznosci od rodzaju
konstrukcji, stopnia jej uszkodzenia oraz materiatu
konstrukcyjnego

KBI W04,
KBI W07,
KBI W08,
KBI W11,

P7S_WG




KBI W12,
KBI W09
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi rozpozna¢ uszkodzenia zagrazajace no$nosci i |KBI U04, P7S UW,
trwatosci konstrukcji budowlane;j KBI _U07 P7S _UO,
P7S UU
U2 potrafi rozpoznaé przyczyny awarii konstrukcji, oceni¢ jej | KBI U04, P7S UW,
no$nos¢ poprzez badania in situ oraz przeprowadzenie |KBI U07 P7S _UO,
obliczen sprawdzajacych P7S UU
U3 potrafi zaproponowaé koncepcje naprawy konstrukcji w |KBI U04, P7S UW,
dostosowaniu  do rodzaju konstrukcji, stopnia jej |KBI U07 P7S _UO,
uszkodzenia oraz materiatu konstrukcyjnego P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 student jest §wiadomy probabilistycznego charakteru pracy | KBI K02 P7S KK
statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich oraz
waznosci problemow technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektow budowlanych
K2 jest swiadomy i rozumie potrzeb¢ oraz zna mozliwosci KBI K04 P7S KK,
ciggtego doksztatcania si¢ (studia III stopnia) - P7S KR
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, éwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przeglad typowych (widocznych i ukrytych) uszkodzen w poszczegodlnych

rodzajach  konstrukcji. Przyczyny powstawania uszkodzen: projektowe,
wykonawcze, eksploatacyjne. Metody diagnozowania przyczyn i klasyfikacja
uszkodzen. Ogolne metody likwidacji, napraw lub wzmocnien konstrukcji
awarie 1 katastrofy. Podstawy

inwentaryzacja uszkodzen,

uszkodzonych.
projektowania napraw i

Stany przedawaryjne,
wzmocnien: analiza
dokumentacji, statyczne obliczenia sprawdzajace stan przed i po naprawie.
Technologia napraw i wzmocnien konstrukcji z betonu. Naprawy i wzmocnienie
ptyt, belek, slupow, fundamentéw. Naprawy i wzmocnienie cienko$ciennych
obiektow specjalnych: zbiorniki, silosy, kominy, chtodnie kominowe. Projekt

naprawy i wzmocnienia konstrukcji.

Cwiczenia projektowe | W oparciu o projekt konstrukcyjny obiektu zaprojektowanego w poprzednich
semestrach  (Konstrukcje betonowe, metalowe, drewniane, zespolone)

przedstawi¢ oceng jego no$nosci i sposdb naprawy po awarii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

uczenia si¢ gzl Egzannn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

w3 X X
Ul X
U2
U3
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Czarnecki L., Emmons P. H., 2002. Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych.
podstawowa Polski Cement.
2. Jasienko J., 2006. Naprawa, konserwacja i wzmacnianie wybranych, zabytkowych
konstrukeji ceglanych. Dolno$lgskie Wydawnictwo Edukacyjne.
3. Rudzinski L., 2010. Konstrukcje drewniane naprawy, wzmocnienia, przyklady
obliczen. WPS.
Literatura 1. Mastowski E., Spizewska D., 2017, Wzmacnianie konstrukcji budowlanych,
uzupehiajgca Arkady,
2. Ziotko J., 1991. Utrzymanie i modernizacja konstrukcji stalowych,. Arkady.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L ere madkn

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

D.2.14.3.11.4

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu

Awarie i naprawy obiektéw budowlanych

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

KONSTRUKCJE BUDOWLANE I INZYNIERSKIE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogélne z fizyka budowli

Wymagania wstgpne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe © terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS
11 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ RN
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong i poglgbiona wiedz¢ w zakresie rodzajow
Wi uszkodzen konstrukcji obiektoéw budowlanych oraz przyczyn KBI W11 P7S WG
ich wystepowania
w2 Mz} eredzc; o met.odach oceny stanu technicznego konstrukcji KBI W11 P7S WG
obiektow budownictwa ogdlnego
Ma wiedz¢ o metodach projektowania i realizacji naprawy lub
W3 wzmocnienia konstrukcji w zaleznos$ci od rodzaju konstrukc;ji, KBI W11 P7S WG
stopnia jej uszkodzenia oraz materiatu
UMIEJETNOSCI
Ul PoFraﬁ’ rozpozna¢ uszkodzenia zagrazajace nosnosci i trwatosci KBI U10 P7S_UW
obiektéw budowlanych
Potrafi zaproponowac koncepcj¢ naprawy konstrukcji obiektow KBI U10
U2 budowlanych, stopnia jego uszkodzenia oraz materiatu P7S UW
konstrukcyjnego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest sw1?1domy probﬂablhst'ycn'lego charakteru pracy KBI K02 P7S KK
statycznej konstrukcji obiektéw budowlanych oraz - -




waznosci problemow technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektéw budowlanych

K2

jest §wiadomy i1 rozumie potrzebe oraz zna mozliwosci

cigglego doksztatcania si¢ (studia III stopnia) -
podnoszenia  swoich  kompetencji ~ zawodowych,
osobistych 1  spotecznych, potrafi inspirowaé i

organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob

KBI_K04

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - metody klasyczne ,,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
Projekt - wykonanie przez studenta dwdch projektow z wykorzystaniem opracowanych indywidualnie
modutéw obliczeniowych w arkuszu kalkulacyjnym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Czeé¢ wyktadowa: Srednia z ocen: kolokwium pisemne z punktowym systemem oceniania, liczba
p}mkt(')w -100 (51+60-dst, 6170 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb), referat
Cwiczenia projektowe sg zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnej oceny z projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

ocieplen, wymiany okien, wentylacji itp.

energetycznego budynkow i korekta energetyczna budynkow po

Stan awarii. Najczgsciej spotykane stany awaryjne oraz sposoby naprawy
elementow obiektow budowlanych: fundamentow, muréw, konstrukc;ji
stalowych, konstrukeji zelbetowych, konstrukcji drewnianych. Renowacja
starego budownictwa. Metody odtwarzania izolacji. Tynki renowacyjne.
Usuwanie btedow w ostonie termoizolacyjnej obiektow. Przeglad metod
ocieplania $cian i stropodachéw — stosowne rozwigzania, technologie wykonania,
ograniczenia, rozwigzania zapewniajgce wlasciwg wentylacje przegrod.
Materialy i technologie stosowane w wewngtrznych ociepleniach przegrod.
Modernizacja zrodet ciepla i instalacji grzewczej. Analiza oplacalnosci
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych. Ocena efektow ekologicznych
zwigzanych z termomodernizacjg. Mozliwosci poprawy standardu

termomodernizacji. Procedury wyboru optymalnych wariantéw usprawnien
zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepta w budynkach tzn., dobér warstw

Cwiczenia
projektowe

nastegpujace elementy:

- naprawy konstrukcji murowych

- remonty elewacji

- osuszanie budynku i izolacje przeciwwilgociowe,
- poprawe stanu ochrony cieplnej przegrdd i ich ztaczy,

Projekt remontu budynku wykonanego w technologii tradycyjnej, zawierajacy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

‘ Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Referat

W1

w2

W3

Ul

ol RR R




U2 X
K1
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Dylla A., 2009. Praktyczna fizyka cieplna budowli. Szkota projektowania ztaczy
budowlanych. Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz.

Wesotowska M., Pawlowski K., Szczepaniak P., Kaczmarek A. 2019 . Zagadnienia
fizykalne w remontach i termomodernizacji. Wydawnictwa Uczelniane UTP
Bydgoszcz.

Lenkiewicz W., 1998. Naprawy 1 modernizacja obiektow budowlanych.
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Matyszko L., Ortowicz R., 2000. Konstrukcje murowe : zarysowania i naprawy
Wydaw. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Jasienko J., 2006, Naprawa, konserwacja i wzmacnianie wybranych, zabytkowych
konstrukcji ceglanych, Dolnos$laskie Wydawnictwo Edukacyjne.

Literatura
uzupehiajgca

Budownictwo energooszczgdne w Polsce — stan i perspektywy. Red. M.
Wesotowska. 2015. Wydawnictwa Uczelniane UTP.

Wesotowska, M., Pawtowski, K. 2016. Aspekty zwigzane z dostosowaniem obiektow
istniejacych do standardéw budownictwa energooszczednego. Agencja Reklamowa
TOP.

Wesotowska M., 2015. Ochrona muréw licowych przed wplywem S$rodowiska.
Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz

Bajno D., 2013. Rewitalizacja konstrukcji budowlanych w obiektach zabytkowych.
Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przykladowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Konsultacje 2
Przygotowanie do zaje¢ 3
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naklfad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.15

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Budownictwo przemystowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Irena Gol¢biowska, prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogodlne, Konstrukcje zelbetowe,

Fundamentowanie

Wymagania wstgpne

ukonczony pierwszy stopien studiow

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterys 15
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie | K W04 P7S WG
ksztaltowania i projektowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukeji zelbetowych
W2 ma poglebiong 1 uporzadkowang wiedz¢ z zakresu | KBI W08 P7S WG
konstrukcji w budownictwie przemyslowym, nieliniowej
pracy konstrukcji  betonowych, redystrybucji  sit
wewnetrznych, obliczania i konstruowania zlozonych i
specjalistycznych konstrukcji betonowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi identyfikowa¢, charakteryzowa¢ 1 analizowa¢ | KBI UOI P7S UW
podstawowe modele materiatow, potrafi formutowac
rownania dla réznych osrodkoéw
U2 potrafi rozwigzywac¢ problemy w zakresie projektowania | KBI U07 P7S UW,
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S_UO,
betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztaltowa¢ proste uktady P7S UU
konstrukcyjne, wykorzystywac specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi




identyfikowa¢  problemy  techniczne
stosowania nietypowych metod analizy
konstrukcji

wymagajace
zlozonych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest $wiadomy wystepowania materialtdow o rdéznych
wlasciwosciach i1 zdolny do podejmowania decyzji na
poziomie definiowania modelu matematycznego

KBI K01 P7S_KK

K2 student jest $wiadomy probabilistycznego -charakteru
pracy statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich
oraz waznosci probleméw technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektéw budowlanych

KBI K02 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykiad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: zaliczenie pisemne i/lub ustne, éwiczenia projektowe: oddanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Fundamenty pod maszyny — uklady konstrukcyjne i materiaty, obcigzenia,
posadowienie, metody obnizania poziomu drgan. Wibroizolacja. Wplywy
sejsmiczne i parasejsmiczne na budowle. Oddziatywanie wiatru na obiekty
wysokie. Dobor rozwigzan materialowo — konstrukcyjnych, modelu
obliczeniowego, analiza statyczna i dynamiczna. Kominy, chlodnie —
konstrukcje poddane wplywom termicznym i parasejsmicznym. Maszty i

wieze.

Cwiczenia projektowe | Projekt fundamentu pod maszyne nieudarowa alternatywnie projekt

komina.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - ‘ . ‘ Forma oceny
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ciesielski R., Maciag E., 1990. Drgania drogowe i ich wptyw na budynki. WK£L..
podstawowa 2. Lipinski J., 1985. Fundamenty pod maszyny. Arkady.
Literatura 1. Gawronski W.K., 1998. Dynamics and Control of Structures. Springer.
uzupekniajaca 2. Knauff M., 2018. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedlug Eurokodu 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.16

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiéw budownictwo
Poziom studiéw [ stopnia

Profil ogblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

2 .Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
prof. dr hab. Mykhaylo Delyavskyy

dr hab. inz. Irena Gotebiowska, prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia S Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria a
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) (S) ECTS*
Il 15 1
I11 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie
Odniesienie do
do charakterysty
Lp. Opis efektoéw uczenia sie dla przedmiotu kierunkowych k II stopnia
efektow (kod
uczenia sie sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze w K W02, P7S WG
za-kresie modelowania konstrukcji budowlanych i w KBI W03
zakresie nieliniowej analizy konstrukcji oraz opisywania
zaproponowanych rozwigzan
W2 ma poszerzona i poglebiong wiedzg w zakresie K W05 P7S WG
probleméw technologicznych i ich formulowania, ma KBI W10
wiedzg dotyczaca wykorzystania programow
komputerowych w budownictwie

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych; K U01, P7S UW,

po-trafi dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a K__U04 P7S UK,
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco P7S UU,
uzasadnia¢ opinie; potrafi przygotowac i przedstawic¢ P7S UO

prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego oraz prowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca
przedstawionych w prezentacji wynikéw; potrafi
opracowa¢ logicznie tre$¢ swojej pracy dyplomowej, umie
prace dyplomowg poprawnie zredagowac

U2 potrafi wykona¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe KBI U10, P7S UW,
i rysunki konstrukcyjne do obiektu budowlanego z KBI U13 P7S UO,
zastosowaniem wariantowych rozwigzan konstrukcji; P7S UU,
potrafi sformutowa¢ specyfikacje techniczna P7S UK

zaprojektowanej konstrukcji budowlanej z
uwzglednieniem aspektow prawnych w tym ochrony
wlasnosci intelektualnej, oraz innych aspektow

pozatechnicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania KBI K04, P7S KK,
si¢ (studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) P7S KR
— podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K2 student jest zdolny do zarzadzania projektami inwestycyj- KBI KO3, P7S KK

no-budowlanymi; potrafi mysle¢ i dzialta¢ w sposob KBI K06
kreatywny i przedsigbiorczy; ma $wiadomo$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnosci
inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za
poprawnos$¢ przyjetych rozwigzan i podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium | czynny udziat studenta w zajeciach; wygloszenie referatu, stosowane techniki multimedialne |

4. FORMA T WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Seminarium | opracowanie i wygloszenie referatu zwigzanego z opracowywang pracg dyplomowa,
aktyw-no$¢ na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Poznanie podstawowych zagadnien obowigzujgcego prawa w budownictwie.
Zaznajomienie si¢ z zasadami studiow literaturowych, sporzadzania syntezy,
powotywania si¢ na literaturg, materiat graficzny, tabelaryczny i wzory. Rodzaje
prac dyplomowych, struktura pracy dyplomowej, sporzadzenie planu pracy
dyplomowej. Poznanie zasad korzystania ze zbioro6w bibliotecznych.
Sporzadzanie podsumowania, wnioskow i spisu literatury. Wiadomosci
uzupetniajgce o wspolezesnej wiedzy i stanie techniki dla grupy seminaryjne;.
Przygotowanie i zreferowanie pracy dyplomowej wedlug posiadanego stanu
zaawansowania. Metodyka prowadzenia badan i prac projektowych wedtug
okreslonych hipotez, mozliwosci realizacyjnych i celu pracy. Informacje o
kryteriach oceny prac inzynierskich. Przygotowanie i zreferowanie pracy
dyplomowej wedtug posiadanego stanu zaawansowania.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ

STUDENTA

Forma oceny

Efekt

ksztalcenia Egzamin Egzamin

: Kolokwium
ustny pisemny

Prezentacja

Sprawozdanie | Dyskusja

W1

W2

Ul

U2

PR | R

K1

K2

e Rl Rl N Rl

7. LITERATURA

Literatura [1] Literatura wskazana przez prowadzacego seminarium

podstawowa

Literatura [1] Ustawy: Prawo budowlane, Zagospodarowanie przestrzenne, Prawo

uzupetniajaca ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia do wymienionych ustaw

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

ObcigzZenie studenta -
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA | wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb Konsultacje 4
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 10
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
t.agczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec Mechanika konstrukeji
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé 3. Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki,
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka,
dr inz. Tomasz Janiak

Przedmioty wprowadzajace

mechanika teoretyczna, wytrzymato$¢ materiatow, mechanika
budowli

Wymagania wstgpne

ma wiedze z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materialow, mechaniki budowli; umiejetnos¢ zastosowania
zaawansowanej matematyki do rozwigzywania zagadnien teorii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe © terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 30E 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglgbiona, podbudowang teoretycznie | M_WO05 P7S WG
wiedz¢ w zakresie nieliniowej analizy konstrukcji, ma
podstawowa wiedze w zakresie teorii no§nosci granicznej,
metod teorii nosnosci granicznej, stosowanych modeli
reolgicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zdefiniowa¢ pojgcia nosnosci granicznej lokalnej | M_UO3 P7S_UW,
i globalnej oraz objasni¢ istot¢ nieliniowej analizy P7S UU
konstrukcji, potrafi przeprowadzi¢ analize no$nosci
granicznej konstrukcji  pretowych, okresli¢ obszar
bezpiecznych  obcigzen 1  zakres  stosowalnosci
poszczegblnych mechanizmoéw zniszczenia;
U2 potrafi analizowa¢, wymiarowa¢ i konstruowaé ztozone | M_UO06 P7S UW,
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty P7S UO,




| mostowe P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za M_KO03 P7S KR
skutki przyjetych rozwigzan

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki
multimedialne, wprowadzanie nazewnictwa angielskiego

Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zagadnien
projektowe | zwigzanych z tematyka projektow, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady Egzamin pisemny w postaci pytan (zadan) obejmujacych tematyke wyktadow

Cwiczenia | Wykonanie, oddanie i obrona projektu (ustna lub pisemna), systematyczno$¢ pracy studenta
projektowe | na zajeciach, aktywno$¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do nieliniowej analizy konstrukcji

Wprowadzenie do teorii no§nosci granicznej, podstawowe prawa i rOwnania
Stosowane modele reologiczne

Metody teorii no$nosci graniczne;j

Obcigzenia proporcjonalne i nieproporcjonalne

Optymalizacja z uwzglednieniem efektow plastycznosci

Przekroje zespolone

No$no$¢ graniczna elementow rozcigganych (§ciskanych) i zginanych

e ARl o e

Cwiczenia projektowe Rozwigza¢ zagadnienie teorii nosnosci granicznej dla belki zginanej

(podtuznicy mostowej). Obliczenia przeprowadzi¢ metodami: statyczna,

kinematyczna.

2. Okresli¢ obszar bezpiecznych obcigzen dla ramy plaskiej statycznie
niewyznaczalnej metodg rozwigzan sprezystych i zweryfikowaé wynik
metodg tgczenia podstawowych mechanizmoéw zniszczenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt : : : : Forma oceny
ksztalcenia gzaminl gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X X
U2
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z., 1995.

podstawowa Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, tom 3, Arkady, Warszawa

2. Czech M.,Sielamowicz 1., 2013, Stany sprezysto-plastyczne i no$nos¢ graniczna
uktadow pretowych. Zagadnienia teoretyczne z przykladami obliczen, PWN,
Warszawa

3. Wozniak Cz., Kleiber M., 1982. Nieliniowa mechanika konstrukcji. PWN, War-
szawa — Poznan

4. Sawczuk A., 1964. Nos$nos¢ graniczna ram plaskich. Arkady, Warszawa
Literatura 1. Fung Y.C., 1969. Podstawy mechaniki ciata statego. PWN, Warszawa




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

uzupetniajgca

2. Borkowski A. (red.), 1977. Metody obliczeniowe w mechanice nieliniowe;.
Wydawnictwo PAN, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 116

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Dynamika budowli

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji

Imie i

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

budowli

Mechanika teoretyczna, Wytrzymato§¢ materiatow, Mechanika

Wymagania wstgpne

ma wiedze z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materiatdw 1 mechaniki budowli, modelowania cial w
mechanice, wptywu oddziatywan zewnetrznych na konstrukcje,
oraz elementarne wiadomos$ci z dynamiki budowli, znajomos$¢
rachunku macierzowego i podstawowe wiadomosci z zakresu
teorii rownan rézniczkowych

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (M ECTS!
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. , . . kierunkowych charakterys il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
W1 | ma poszerzong i pogiebiong wiedz¢ w zakresie zagadnien M W01 P7S WG
dynamiki budowli obejmujacg drgania uktadow pretowych o
ciaglym 1 dyskretnym rozktadzie masy, w tym réwniez
dotyczacg metod rozwigzywania takich zagadnien
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi scharakteryzowa¢ zagadnienia dynamiki konstrukcji M U002, P7S UW,
budowlanych, formutowa¢ zadania dynamiki uktadow ciagtych M _U03, P7S_UO,
i dyskretnych o roznej liczbie dynamicznych stopni swobody, M_U06 P7S UU

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i numeryczne do
rozwigzywania zagadnien drgan uktadow prgtowych o ciggltym i
dyskretnym rozktadzie masy, potrafi rozpozna¢ okoliczno$ci
wymagajace przeprowadzenia analizy dynamicznej konstrukcji
1jest przygotowany do wy-konania takich obliczen




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest swiadomy istnienia okoliczno$ci wymagajacych prze-
prowadzenia analizy dynamicznej konstrukeji oraz jest gotow
do ponoszenia odpowiedzialnos$ci za skutki wykonanych analiz

M K03 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady

metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki multimedialne

Cwiczenia
projektowe

wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwigzywanie wybranych zaje¢ zwigzanych
z tematyka projektow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium zaliczajace wyklad
Cwiczenia | samodzielne wykonanie zadanych ¢wiczen projektowych, obrona ustna lub pisemna,
projektowe | aktywno$¢ na zajeciach, systematyczno$¢ pracy studenta
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady 1. Przeglad zagadnien dynamiki budowli.
. Drgania konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu swobody.
3. Drgania konstrukcji o skonczonej liczbie dynamicznych stopni swobody - uklady
dyskretne.
4. Drgania pretowych uktadow cigglych.
5. Analiza dynamiczna konstrukcji MES.
Cwiczenia 1. Analiza dynamiczna uktadu o kilku stopniach swobody, przy réznym tlumieniu i
projektowe wymuszeniu z wykorzystaniem metod analitycznych.
2. Analiza dynamiczna MES wybranego obiektu budowlanego (wykorzystanie gotowego
programu komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
e Egzamin Egzamin Aktywnos¢
ksztalcenia & & Kolokwium Projekt ywn Dyskusja
ustny pisemny na zajeciach
Wil X
Ul X
K1

7. LITERATURA

Literatura [1] Nowacki W.,1972, Dynamika budowli, Arkady, Warszawa
podstawowa [2] Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z., 1995
Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, tom II i [II, Arkady, Warszawa
Literatura [1] Chmielewski T., Zembaty Z., 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,
uzupetniajaca Warszawa
[2] Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E., 1977, Mechanika budowli, tom II, PWN,
Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta L
o Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1.B

lub innych os6b prowadzacych Konsultacje 4
zajgcia




Praca wlasna studenta

Przygotowanie do zajec

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, 12

zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

t.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. stawowe dane

Pozycja planu:

D.3.3

Nazwa przedmiotu

Metoda elementéw skonczonych

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby odpo-
wiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr inz. Tomasz Janiak, dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

metody komputerowe

Wymagania wstgpne

posiada podstawowa wiedze w zakresie metod rozwigzywania
zagadnien mechaniki, zna podstawy metod numerycznych

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS
I 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunk h charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu crunkowye II stopnia
efektow ucze- .
o (kod sktadnika
nia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna 1 rozumie analiz¢ konstrukcji metoda elementow | M_W04 P7S WG
skonczonych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykonywaé obliczenia wybranych konstrukcji | M_UO02 P7S UW
budowlanych przy wykorzystaniu algorytméw MES lub
innych metod numerycznych, w tym przy wykorzystaniu
wybranych programéw komputerowych
U2 potrafi wykona¢ numeryczne obliczenia statyczne kon- | M_UO06 P7S UW
strukcji pretowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do S$wiadomego stosowania nowoczesnych | M_KO02 P7S_KK
narzgdzi numerycznych do rozwigzywania ztozonych
zagadnien ztozonych z analiza konstrukcji

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady

realizacja z uzyciem metod klasycznych (,, tablica i kreda”) 1 technik multimedialnych




Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu polaczone z wyjasnianiem przez
projektowe | prowadzacego trudniejszych elementéw zadan, wymiang miedzy studentami swoich do-
Swiadczen praktycznych, dyskusja, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny (kolokwium) — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny

Cwiczenia samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego, aktywno$¢ na zajeciach, syste-
projektowe | matycznos¢ pracy studenta na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Przypomnienie wybranych podstawowych wiadomosci na temat metody elementéw skon-
czonych (MES). Formulowanie podstawowych zaleznosci MES. Bledy obliczen i techniki
adaptacyjne w MES. Modelowanie obiektéw inzynierskich za pomocg MES.

Cwiczenia | Analiza konstrukcji no$nej obiektu mostowego w okreslonym zakresie.
projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt k§ztal— — — Forma ocen?l (podano pr%ykladowe) .
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X
U2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura pod- 1. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice kon-
stawowa strukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

2. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T., Zaawansowana metoda elementow
skonczonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1999

3. Kleiber M., Wprowadzenie do metody elementow skonczonych, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1984

4. Rachowicz W., Metoda elementoéw skonczonych i brzegowych. Podstawy kontroli
btedu i adaptacji, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2012

Literatura uzu- 1. Cakmak A.S., Botha J.F., Gray W.G., 1987. Computational and Applied
petiajaca Mathematics for Engineering Analysis, Computational Mechanics Publications,
Spinger-Verlag Berlin, Heidelberg

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo e i
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskaza- 45
z bezposrednim udziatem NA nych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naklfad pracy studenta 59




Liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

..... Pozycja planu:

D.3.4.

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo i niezawodno$¢ konstrukeji

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé 4. MOSTY

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby odpo-
wiedzialnej za przygotowanie sylabusa

prof. dr hab. Mykhaylo Delyavskyy
mgr inz. Magdalena Sosnowska

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, wytrzymato§¢ materialow, mechanika budowli

Wymagania wstgpne

ma wiedz¢ w zakresie podstaw matematyki wyzszej, statyki,
wytrzymaltosci materiatdw, mechaniki budowli

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
11 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OI? meﬁtl enlet dl(()
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych charaxterysty
efektow ucze- I stop nia
o (kod sktadnika
nia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna i rozumie probabilistyczng analiz¢ konstrukcji, oceng | M_WO01 P7S WG
niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji, oraz elemen-
tarng analize¢ wrazliwosci konstrukcji
w2 zna i rozumie obcigzenia i oddzialywania dzialajace na | M_WO02 P7S WG
konstrukcje
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi formutowaé problem niezawodnosci konstrukcji, | M_UO1 P7S UW
projektowac¢ konstrukcje budowlane i inzynierskie na
zatlozonym poziomie prawdopodobienstwa zawodno-
$ci/niezawodnosci
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia | M_KO1 P7S_KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki | M_KO03 P7S KR
przyjetych rozwigzan




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady realizacja z uzyciem techniki multimedialnych

Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu polaczone z wyjasnianiem przez

projektowe | prowadzacego trudniejszych elementdéw zadan (rozwigzywanie wybranych zadan zwigza-
nych z tematyka ¢wiczen projektowych), wymiang mi¢dzy studentami swoich do§wiadczen
praktycznych, dyskusja, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium, opracowanie i wygloszenie referatu na zadany temat, aktywno$¢ na zajeciach

Cwiczenia samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczen projektowych, przygotowanie si¢ do zaj¢¢ 1 ak-

projektowe | tywno$¢ na zaje¢ciach, systematyczno$é

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ocena niepewnosci w praktyce inzynierskiej. Zmienne losowe i ich charakterystyka, roz-
ktady zmiennej losowej, funkcje zmiennych losowych, metoda Monte Carlo. Analizy bez-
pieczenstwa konstrukcji, zwlaszcza obiektow mostowych. Normy do projektowania: proce-
dury kalibracji norm do projektowania, kalibracja norm, modele obcigzen, kombinacje ob-
cigzen, modele nosnosci materiatéw budowlanych. Analiza niezawodno$ci konstrukcji mo-
stowe;j.

Cwiczenia
projektowe

Na podstawie wynikow pomiarow sporzadzi¢ histogram czestosci i histogram skumulowany
oraz obliczy¢ warto$¢ srednig probki, odchylenie standardowe probki i wspotczynnik
zmiennos$ci. Zaprezentowac praktyczne umiejetnosci postugiwania si¢ arkuszami probabili-
stycznymi. Dla danej funkcji stanu granicznego no$nosci, w ktorej no$nos¢ i obcigzenie sg
zmiennymi losowymi nieskorelowanymi okresli¢ prawdopodobienstwo awarii metodg Mon-
te Carlo, przyjmujac parametry rozktadow normalnego i logarytmiczno-normalnego. Dana
jest funkcja stanu granicznego no$nosci z podanymi parametrami, ktére sg nieskorelowane.
Okresli¢ prawdopodobienstwo awarii, wskaznik niezawodno$ci Hasofera-Linda, znalez¢
punkt projektowy, sporzadzajac ilustracje graficzng. Projekt dotyczy obiektu mostowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efel‘d uezes Egzamin . . S Aktywno$¢ | Przygotowanie
nia si¢ Kolokwium Projekt Referat S .,
ustny na zajeciach do zajec¢

Wi X X X
w2 X X X
Ul X
K1
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- | 1. Nowak A.S., Collins K.R., 2000. Reliability of Structures. McGraw-Hill, New York
stawowa 2. Murzewski J., 1989. Niezawodno$¢ konstrukeji inzynierskich, Arkady, Warszawa
3. Biegus A., 1999. Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN, Wroclaw
4. Wolinski S., Wradbel K., 2002.Niezawodnos¢ konstrukeji budowlanych, Wydawni-
ctwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszoéw
Literatura uzu- 1. Thoft-Christensen P., Baker M.J., 1982. Structural Reliability Theory and its
petiajaca Applications, Springer-Verlag




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —

liczba godzin
Zajecia prowadzone z bezposrednim | Udziat w zaje¢ciach dydaktycznych 30
udziatem NA lub innych os6b prowa- | wskazanych w pkt. 1.B
dzacych zajgcia Konsultacje 2
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu,
zaliczen, przygotowanie referatu, 18
projektu itd.)
t.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

D.3.5

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

ZE.0ZONE KONSTRUKCJE METALOWE II

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafal Tews

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje metalowe

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukcji metalowych na studiach
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni‘a Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) ®) ©) (T) ECTS*
II 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QG
. , L . kierunkowych charakterys 15
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
TR (kod sk}admka
opisu)
WIEDZA
W1 zna i rozumie zasady modelowania, analizy, M W03 P7S WG
wymiarowania i konstruowania zlozonych
konstrukcji budowlanych i inzynierskich, w tym
obiektow mostowych
w2 zna i rozumie wybrane narzedzia komputerowego M W04 P7S WG
wspomagania projektowania obiektow M W06
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi analizowaé, wymiarowac i konstruowac M_U06 P7S UW,
zlozone konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym P7S UO,
obiekty mostowe P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do ciagtego doksztatcania si¢ — M_KO1 P7S KK,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 P7S KR
spotecznych




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyktady
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Szczegbdlowe zagadnienia projektowania i realizacji konstrukcji
specjalnych: silosy, zbiorniki, kominy, wieze, maszty, budowle o weztach
podatnych.

Cwiczenia Projekt konstrukcji silosu (lub) Projekt konstrukcji stalowej wiezy (lub)

projektowe Projekt konstrukcji budynku o weztach podatnych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt : Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ - Doy Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
Wi X X
W2 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Koztowski A., Brodka J., 2009. Projektowanie i obliczanie potaczen i weztow
konstrukcji stalowych. Tom 1 i Tom 2. Wydawnictwo PWT

Patkowski Sz., 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i
projektowania. Wydawnictwo PWN

Rykaluk K., 2007. Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty. Wydawnictwo PWr
Ziotko J. Wlodarczyk W.,1995. Stalowe konstrukcje specjalne. Wydawnictwo Arkady

Zi6tko J.,1995. Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Wydawnictwo Arkady

podstawowa

Literatura InZynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne) — numery od 1995 do

chwili obecnej,

uzupehiajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

* ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.3.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Ztozone konstrukcje betonowe 11
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i

Przedmioty wprowadzajace plastycznosci

Wymagania wstepne zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klemnkquch II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglebiona wiedze w zakresie | K W04 P7S WG

ksztaltowania i projektowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukcji zelbetowych

w2 zna 1 rozumie zasady modelowania, analizy, | M_WO03 P7S WG
wymiarowania 1 konstruowania ztozonych konstrukeji
budowlanych i inzynierskich, w tym obiektow mostowych

W3 zna 1 rozumie analiz¢ konstrukcji metoda elementow | M_W04 P7S WG
skonczonych i innymi metodami numerycznymi

W4 zna 1 rozumie wybrane narzedzia komputerowego | M_WO06 P7S WG
wspomagania projektowania obiektow

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi analizowa¢, wymiarowa¢ i konstruowac ztozone | M_UO06 P7S UW,
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty P7S _UO,
mostowe P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotow do ciagglego ksztalcenia si¢ — podnoszenia | M_KO1 P7S KK,




| kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenie projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne, ¢wiczenia projektowe: wykonanie 1 obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Idealizacja nieliniowego zachowania si¢ konstrukcji betonowych. Redystrybucja
sit wewnetrznych. Obliczanie i konstruowanie zbiornikdw na ciecze oraz siloséw
na materialy sypkie. Zbiorniki wstepnie sprezone. Praca ich elementow jako tarcz
zelbetowych (belek $cian). Obliczanie i1 konstruowanie powlok. Ztozone
konstrukcje betonowe w budownictwie przemystowym.

Cwiczenia projektowe | Projekt wyniesionego lub zagtebionego zbiornika na ciecz. Alternatywnie projekt
jednokomorowego silosu. Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe 1 rysunki
konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt : ‘ ‘ ‘ Forma oceny
. Zaliczenie Zaliczenie .
uczenia si¢ . Projekt | ... | e | e
pisemne ustne
W1 X X
W2 X X X
w3 X X
W4 X X X
Ul X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Halicka A., Franczak D., 2011. Projektowanie zbiornikow zelbetowych Tom 1.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Halicka A., Franczak D., 2019. Projektowanie zbiornikéw zelbetowych Tom 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Grabiec K., 2001. Zelbetowe konstrukcje cienko$cienne. Wydawnictwo Naukowe

PWN.

—

Literatura Kobiak J., Stachurski W., 1991. Konstrukcje zelbetowe Tom IV. Arkady.
uzupetniajaca 2. Knauff M., 2018. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedlug Eurokodu 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcﬁizlbl;e;géi?;lta
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.3.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MOSTY METALOWE

Budownictwo

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiow II stopnia (magisterskie)

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

VACAT

Przedmioty wprowadzajace Ztozone konstrukcje metalowe

Podstawowa wiedza i umiejgtno$ci dotyczace problematyki

i t . . . ..
Wymagania wstepne wymiarowania elementow konstrukcji metalowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (M ECTS*
I 45E 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunk h charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu erun.cowye II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi zna i rozumie obcigzenia i oddzialtywania dziatajace na | M_WO02 P7S WG
konstrukcje
w2 zna 1 rozumie zasady modelowania, analizy, | M_WO03
wymiarowania 1 konstruowania ztozonych konstrukeji
budowlanych i inzynierskich, w tym obiektow mostowych
W3 zna i rozumie analiz¢ konstrukcji metoda elementow | M_W04
skonczonych i innymi metodami numerycznymi
W4 zna 1 rozumie wybrane narzedzia komputerowego | M_WO06
wspomagania projektowania obiektow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi interpretowa¢ dokumentacj¢ techniczng (w tym | M_U0O4
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac¢
dokumentacj¢ projektowa
U2 potrafi klasyfikowac¢ i okresla¢ obcigzenia konstrukcji M_UO05




u3

potrafi analizowaé, wymiarowaé i konstruowac ztozone
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty

mostowe

M_U06

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest gotéw do $wiadomego stosowania nowoczesnych
narzedzi numerycznych do rozwigzywania ztozonych
zagadnien zlozonych z analizg konstrukcji

M K02

K2

jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki
przyjetych rozwigzan

M KO3

K3

jest gotéw do rozumienia pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej

M K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, przyktady obliczeniowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady:

Ogo6lne wiadomosci o mostach stalowych, materiaty konstrukcyjne, ustroje przeset
mostow stalowych, charakterystyka i wymiarowanie pomostow, charakterystyka i
wymiarowanie dzwigarow gltownych pelmosciennych, charakterystyka i
wymiarowanie  dzwigarow  gltéwnych  zespolonych, charakterystyka i
wymiarowanie przgset ptytowych ze stalowych dzwigaréw obetonowanych,
charakterystyka 1 wymiarowanie skrzynkowych dzwigarow stalowych,
nawierzchnie i podloza mostow kolejowych, wyposazenie przeset mostow
stalowych, tozyska mostow stalowych, stalowe kladki dla pieszych,

zabezpieczenia przgsel, tozysk i podpor mostow przed korozja

Cwiczenia
projektowe:

Projekt mostu lub wiaduktu drogowego o zadanym typie konstrukcji stalowej
przesta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - ‘ . ‘ Forma oceny
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X X
W2 X X X X
W3 X
W4 X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X X
K2 X X X
K3 X X X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

L.

Ryzyniski A., 1inni, 1984,Mosty stalowe. PWN

konstruowanie. Arkady

2. Czudek H., Pietraszek T., 1978,Stalowe pomosty uzebrowane. Obliczanie i
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3. Karlikowski J., Madaj A., Wolowicki W., 2016,Mosty zespolone stalowo-betonowe.
Zasady

4. projektowania wg PN-EN 1994-2, WKL..

Furtak K., 1999,Mosty zespolone, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

6. Chatterjee S., 2010, The design of modern steel Bridges, Blackwell
Publishing

hd

Literatura
uzupetniajgca

1. Siwowski T., Trojnar K., Michalak E., Sobala D. Janas L., Kulpa M. Duda A.,
Zastosowanie Eurokodow w projektowaniu mostow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2017

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakiad pracy studenta 135

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.8

Nazwa przedmiotu / zaj¢é Mosty betonowe
Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i
plastycznos$ci, Ztozone konstrukcje betonowe II, Betonowe
konstrukcje sprezone

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS*
I 45E 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterys s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi potrafi analizowa¢ konstrukcje, definiowa¢ nowe modele | K U07 P7S_UW,
matematyczne konstrukeji inzynierskich i wybra¢ metody P7S UU
rozwigzywania konstrukcji, potrafi analizowa¢ stan
naprezenia w elementach konstrukcji, oceni¢ stan
graniczny oddzielnych cze¢sci konstrukeji
w2 potrafi modelowaé konstrukcje réznych typow, potrafi | K U08 P7S UW,
wykorzystywaé algorytmy numeryczne z zakresu analizy P7S UU
konstrukeji i wykonywac obliczenia numeryczne
W3 zna i rozumie obcigzenia i oddzialtywania dziatajace na | M_WO02 P7S WG
konstrukcje
w4 zna 1 rozumie zasady modelowania, analizy, | M_WO03 P7S WG
wymiarowania 1 konstruowania ztozonych konstrukeji
budowlanych i inzynierskich, w tym obiektow mostowych
W5 zna 1 rozumie analiz¢ konstrukcji metoda elementow | M_W04 P7S WG
skoniczonych i innymi metodami numerycznymi
Wé zna 1 rozumie wybrane narzedzia komputerowego | M_WO06 P7S WG




wspomagania projektowania obiektow |

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi interpretowaé¢ dokumentacj¢ techniczng (w tym
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac
dokumentacje projektowa

M_U04 P7S_UW

U2 potrafi klasyfikowac i okres§la¢ obcigzenia konstrukcji M UO05 P7S UW

U3 potrafi analizowaé, wymiarowaé i konstruowac ztozone
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty
mostowe

M_U06 P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest gotéw do $wiadomego stosowania nowoczesnych
narzedzi numerycznych do rozwigzywania ztozonych
zagadnien zwigzanych z analizg konstrukcji

M K02 P7S_KK

K2 jest gotdow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki
przyjetych rozwigzan

M _KO03 P7S KR

K3 jest gotow do rozumienia pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej

M_KO04 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: egzamin pisemny i/lub ustny, ¢wiczenia projektowe: oddanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Materiaty do budowy mostow betonowych. Ksztattowanie pomostow mostow
drogowych; przesta monolityczne i prefabrykowane. Schematy statyczne przeset
mostow betonowych. Analiza sit wewnetrznych w  przestach mostow
zelbetowych 1 sprezonych. Wymiarowanie przeset mostow zelbetowych i

sprezonych. Wyposazenie drogowych mostow betonowych.

Cwiczenia projektowe | Projekt wielodzwigarowego mostu z betonu sprezonego. Obliczenia statyczno-

wytrzymalosciowe i rysunki konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

Egzamin
pisemny

Egzamin
ustny

Projekt

W1

X

w2

W3

W4

W5

W6

P R R

R R Rl

Ul

U2

U3

K1

K2

K3

7. LITERATURA
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Literatura
podstawowa

Szczygiet J., 1978. Mosty z betonu zbrojonego i sprezonego. WKik..

Leonhardt F. 1982. Budowa mostow. WKiL.

Madaj A., Wotowicki W., 2010. Projektowanie Mostéw Betonowych. WKik..
Madaj A., Wolowicki W., 2007. Budowa i utrzymanie mostow. WKit..

Literatura
uzupetniajgca

AE il S e F il a i

Kmita J., 1984. Mosty betonowe Cz 1. Podstawy wymiarowania. WKit..
Kmita J., 1984. Mosty betonowe Cz. II. Podstawy ksztaltowania. WKik..
Gtomb J., 1982. Technologia budowy mostow betonowych. WKit..

Czerski Z., Pajchel W., 1969. Mosty Zelbetowe. WKL

Czudek H., Radomski W., 1983. Podstawy mostownictwa. PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakiad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

..D4.9...

Nazwa przedmiotu / zajec

Posadowienie obiektow inzynierskich

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé MOSTY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Katedra Geodezji, Geoinzynierii i Gospodarki Przestrzenne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Mechanika Gruntéw, Fundamentowanie

Dr inz. Aleksandra Goraczko

Mechanika Gruntéw, Fundamentowanie

Wymagania wstgpne

Ukonczone studia I stopnia na kierunku Budownictwo

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audyt(?ryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS*
I 30E 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterys gt
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ II stopnia
efektow .
T (kod skiadmka
opisu)
WIEDZA
Wi Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ M W10 P7S WG
obejmujaca  zagadnienia  dotyczace  posadowienia
bezposredniego i posredniego obiektow inzynierskich
W2 Ma wiedzg w zakresie znajomosci modelowania procesow M W10 P7S WG
zachodzacych w osrodkach gruntowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaprojektowa¢ posadowienie glgbokie obiektu M UI10 P7S UW
inzynierskiego
U2 Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy M _UI10 P7S UW
statecznosci skarp i zboczy
U3 Potrafi analizowa¢ i modelowa¢ procesy zachodzace w M _U10 P7S_ UW
podtozu gruntowe dla potrzeb posadowienia obiektow
inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Ma $§wiadomo$¢ wagi problemow geotechnicznych w M_K02 P7S_KK
projektowaniu obiektow budowlanych




K2 Ma $wiadomo$¢ krytycznej oceny odbieranych tresci i M K02 P7S KK
uznawania znaczenia wiedzy W  rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

K3 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnego pelnienia  rol M KO3 P7S KR
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb
spolecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, prelekcja, dyskusja, analiza wariantow projektowych. itp..

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyktad: Posadowienie glebokie (pale, studnie itp.), technologia pali i ich
dla kazdej z form zastosowanie w budownictwie mostowym, metody badania i kontroli pali,
zaje¢ wskazanych w | odksztatcalno$é podtoza gruntowego, teoria konsolidacji i metody konsolidacji
punkcie 1.B podloza gruntowego, zastosowanie geosyntetykéw do wzmocnienia skarp i
podtoza, metody modelowania procesow zachodzacych w  osrodkach
gruntowych,
Projekt: Projektowanie fundamentow posrednich, metody numeryczne w analizie
skarp i zboczy

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzami Egzami . . .
uczenia si¢ gzaminl gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul
U2
u3 X
K1
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura [1 ] Witun Z., 2004, Zarys geotechniki, Warszawa, WKZL..
podstawowa [2 ] Cios 1., Garwacka-Piorkowska St., 1999, Projektowanie fundamentow,

Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

[3] Jarominiak A., 1998, Pale i fundamenty palowe. Arkady, Warszawa.
[4] Jarominiak A. 1992, Lekkie konstrukcje oporowe. WKL, Warszawa.
[5] Gwizdata K., 2018, Fundamenty palowe, PWN, Warszawa.
Literatura [1] Dembicki E., 1988, Fundamentowanie t [ i [I. Arkady, Warszawa.
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uzupetniajgca | [2] Smoltczyk U., 2003, Geotechnical Engineering Handbook, Berlin, Ernst & Sohn.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.10

Nazwa przedmiotu / zajec

PODSTAWY PROJEKTOWANIA DROG

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow I stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP / mgr inz. Damian

sylabusa

odpowiedzialnej za przygotowanie

Wisniewski

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo komunikacyjne

Wymagania wstgpne

brak wymagan

a. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS*
I 15 15 2

4. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna 1 rozumie podstawy ksztaltowania i projektowania | M_W09 P7S WG
drog
UMIEJETNOSCI
potrafi interpretowa¢ dokumentacj¢ techniczng (w tym | M_U04 P7S UW
Ul opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac
dokumentacj¢ projektowa
w2 potrafi na poziomie podstawowym  analizowaé, | M_U09 P7S UW
wymiarowac i konstruowac¢ drogi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest gotow do $wiadomego stosowania nowoczesnych | M_KO02 P7S_KK
K1 narzgdzi numerycznych do rozwigzywania ztozonych
zagadnien z analiza konstrukcji
K2 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki | M_KO03 P7S KR
przyjetych rozwigzan
K3 jest gotow do rozumienia pozatechnicznych aspektow i | M_KO04 P7S KO,
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej P7S KR

5. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia- wykonanie projektu.

6. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - zaliczenie pisemne, zaliczenie ¢wiczen projektowych po oddaniu projektu i jego obronie.

7. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wybrane zagadnienia inzynierii ruchu i bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wezty
drogowe. Przestrzenne projektowanie drog (plan sytuacyjny, przekroj
podhluzny i normalny). Wariantowanie rozwigzan projektowych. Ocena
plynnosci 1 jednorodnosci trasy drogowej. Elementy analizy
wielokryterialnej. Typowe wady infrastruktury drogowej. Nawierzchnie drog.

Cwiczenia projektowe | Projekt wybranych elementow odcinka drogi wraz z ocena zastosowanych
rozwigzan.

8. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Equt . Egzamin Egzamin I.JOI'ma — . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
Wi X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
9. LITERATURA
Literatura 1. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
podstawowa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Poz. 124, Warszawa 29 stycznia
2016.

2. Wrytyczne projektowania skrzyzowan drogowych cz. 1 i II. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych, 2001, Warszawa.

3. Miodozeniec W.S., 2011, Budowa drog — podstawy projektowania, BEL Studio,
Warszawa.

4. Marszatek J. (red.), 2016, Budownictwo komunikacyjne: podrecznik, BEL
Studio, Warszawa.
Sieniawska-Kuras A., 2016, Budownictwo drogowe w zarysie, KaBe, Krosno.

Literatura 1. Gaca St., Suchorzewski W., Tracz M., 2014, Inzynieria ruchu drogowego. Teoria
uzupehniajgca i praktyka, WKL, Warszawa.

10.NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5

zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
taczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.3.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Technologia rob6t mostowych

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzgca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Tomasz Janiak

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

wiedza 1 umiejgtnosci z zakresu technologii budownictwa na poziomie
inzynierskim

B. Semestralny rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) ®) ®) (T) ECTS'
11 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk II
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . . stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 |zna 1 rozumie zagadnienia wykonawstwa obiektow M W02, P7S WG
mostowych oraz konstrukcji zwigzanych z ich budowg; zna i M W07
rozumie obcigzenia i oddzialywania dzialajace na konstruk-
cje (w tym na deskowania, rusztowania, itp.)
UMIEJETNOSCI
Ul |potrafi opracowywac¢ technologi¢ wykonywania obiektow M_UO08, P7S_UW,
mostowych 1 wybranych budowli im towarzyszacych (w tym K U10 P7S UK,
konstrukcji tymczasowych); potrafi zarzadza¢ projektami, P7S_UO,
potrafi wariantowa¢ rozwigzania technologiczne P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 |jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki M_KO03, P7S KO,
przyjetych rozwigzan; jest $wiadomy wplywu przyjetych M K04 P7S KR
rozwigzan technologicznych na otoczenie wznoszonych
obiektow

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady

kreda”

realizowane przy zastosowaniu technik multimedialnych lub w formie klasycznej

Htablica 1




Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu polaczone z wyjasnianiem przez
projektowe | prowadzacego trudniejszych elementéw zadania, wymiang mig¢dzy studentami swoich
do$wiadczen praktycznych, dyskusja, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
Cwiczenia samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego, aktywno$¢ na zajeciach,
projektowe systematyczno$¢ pracy studenta na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Metody budowy mostow stalowych, betonowych i zespolonych. Rusztowania i deskowania
mostowe. Obcigzenia technologiczne. Prefabrykacja w budownictwie mostowym.
Transport elementow wysytkowych na budowe.
Cwiczenia Dobér technologii wykonania wybranych robdt budowlanych obiektu mostowego
projektowe
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Kolokwium Projekt Referat Sprawozdanie Dyskusja
Wi X
Ul X
K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Madaj A., Wotowicki W.; Budowa i utrzymanie mostow, WKL, Warszawa 2013
podstawowa | 2. Madaj A., Wolowicki W.; Podstawy projektowania budowli mostowych, WKL,
Warszawa 2007
3. Furtak K., Radomski W.; Obiekty mostowe - naprawy i remonty, Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakow 2006
4. Furtak K., Wolowicki W.; Rusztowania mostowe, WK1., Warszawa, 2005
Literatura 1. Wspolczesne technologie budowy mostow (praca zbiorowa), Dolnoslaskie
uzupehiajgca Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2014

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

y Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta L erve ik

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta &9

Liczba punktéw ECTS 3




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.3.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Diagnostyka i utrzymanie mostow
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé 3. Mosty

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki,
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka,
dr inz. Tomasz Janiak

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

wytrzymalo$¢ materiatow, mechanika budowli materiaty
budowlane, konstrukcje betonowe, konstrukcje stalowe

ma wiedz¢ w zakresie wytrzymato$ci materiatow, mechaniki
budowli, materiatlow budowlanych (beton, stal)

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
11 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klemnkquch II stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu wymagan ogdlnych wykonania M_W02 P7S_WG
i odbioru rob6t mostowych; ma wiedze z zakresu M_W08

wymagan technicznych i kontroli jakosci robot w
procesie budowy mostow;

W2 ma wiedzg¢ z zakresu utrzymania pomostow i M_W08 P7S_WG
elementoOw wyposazenia mostu, utrzymywania
przestrzeni podmostowej oraz podpdr, utrzymania
przeset mostow stalowych, betonowych i

drewnianych;
W3 ma wiedzg¢ z zakresu analizy i ksztattowania M_W02 P7S_WG
konstrukcji mostowych, oceny standw graniczny M_W08

oddzielnych cze¢sci konstrukcji mostowych
(metalowych, betonowych i drewnianych);

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi przeprowadzi¢ badania odbiorcze obiektéw M U07 P7S UW,

mostowych po zakonczeniu budowy; P7S UK,
P7S UO

U2 potrafi identyfikowa¢ problemy techniczne i M_U07 P7S UW,
diagnozowa¢ stan techniczny ztozonych konstrukcji, P7S_UK,
prowadzi¢ obliczenia sprawdzajace uktady P7S_UO
konstrukcyjne (metalowe, betonowe, drewniane);

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 student jest $wiadomy wazno$ci problemow M_KO03 P7S KO,
technicznych i spolecznych wynikajacych ze M_K04 P7S_KR
zlozonego charakteru konstrukcji i funkcji obiektow
mostowych;

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady realizacja metodami klasycznymi, tj. ,, tablica i kreda” oraz metody multimedialne

Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwigzywanie zadanego problemu potaczone z wyjasnianiem przez
projektowe | prowadzacego trudniejszych elementéw zadan (rozwigzywanie wybranych zadan
zwigzanych z tematyka ¢wiczen projektowych), wymiang miedzy studentami swoich
doswiadczen praktycznych, dyskusja, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium, opracowanie i wygloszenie referatu na zadany temat, aktywno$¢ na zajeciach

Cwiczenia | samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczen projektowych, przygotowanie si¢ do zajec i
projektowe | aktywnos¢ na zajgciach, systematyczno$é

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Ksztattowanie podstawowych elementéw konstrukcyjnych, ocena ich funkcji.
Wymagania ogolne wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania
techniczne kontroli jako$ci robot. Zasady utrzymania obiektow mostowych,
Zasady inwentaryzacji technicznej obiektow mostowych. Inwentaryzacja
elementow skladowych obiektow mostowych. Podstawowe zagadnienia z
zakresu diagnostyki stanu technicznego obiektow mostowych oraz przyczyn
wystepowania uszkodzen tych obiektow. Podstawowe metody (niszczace i
nieniszczgce) oceny stanu technicznego oraz zasady ustalania zuzycia obiektow
mostowych. Klasyfikacja uszkodzen. Sposoby naprawy i renowacji. Stosowane
materialy i technologie Sposob opracowania raportu z badan.

Cwiczenia projektowe | Inwentaryzacja i diagnostyka elementéw konstrukcyjnych obiektu mostowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

Forma oceny
L35 . E i Egzamin . . Aktywnos¢
ksztalcenia gzamim & Kolokwium Projekt ywnose Referat
ustny pisemny na zajeciach
Wi X X X
w2 X
W3 X
Ul X X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Literatura 1. Zybura A., Jasniok M., Jagniok T., diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Tom 2.

podstawowa Badania korozji zbrojenia i wilasciwosci ochronnych betonu, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2014

2. Drobiec L., Jasinski R., Piekarczyk A., Diagnostyka konstrukcji zelbetowych Tom

1. Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne betonu 1 stali,

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

Bien J., 2010. Uszkodzenia i diagnostyka obiektéw mostowych, Wkt, Warszawa

4. Furtak K., Radomski W., 2006. Obiekty mostowe, naprawy i remonty,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakdéw

5. Czudek H., Wyszkowski A., 2005. Trwato$¢ mostow drogowych, Wkt, Warszawa

Madaj A., Wolowicki W., 2001. Budowa i utrzymanie mostow, Wkt,

Jarominiak A., Michalak E., Siwowski T., Trojnar T., Janas L., 1999. Podstawy
utrzymania mostéw, Wydawnictwa Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszoéw

W

—_—

Literatura

N

uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 4
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.13.3.11L. 1

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

MOSTY DREWNIANE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Irena Golgbiowska, dr hab. inz. Dariusz Bajno, dr
inz. Maciej Dutkiewicz, dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz.
Fukasz Mrozik, dr inz. Rafat Tews, mgr inz. Agnieszka
Grzybowska,

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika konstrukcji, Mosty metalowe, Mosty betonowe

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukeji drewnianych na studiach
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni‘a Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) ®) ) (T) ECTS*
I 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QBN (Y
. , . . kierunkowych charakterys s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
T i (kod skiadmka
opisu)
WIEDZA
Wi zna i rozumie obcigzenia i oddziatywania dzialajace | M__ W02 P7S WG
na konstrukcje
w2 zna i rozumie wykonawstwo obiektow mostowychi | M_WO07 P7S WG
konstrukcji zwigzanych z nimi oraz ich napraw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi klasyfikowac¢ i okresla¢ obcigzenia M_UO05 P7S UW,
konstrukcji P7S UO,
P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do ciagtego doksztatcania si¢ — M_KO03 P7S KK
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1
spotecznych
K2 jest gotow do ciaglego rozumienia pozatechnicznych | M_K04 P7S KK
aspektow i skutkow dzialalnosci inzynierskiej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyktady
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Materialty do budowy mostow drewnianych. Ksztaltowanie pomostow
mostow drewnianych. Schematy statyczne przg¢sel mostow drewnianych.
Analiza sit wewnetrznych w przestach mostow drewnianych.
Wymiarowanie przeset mostow drewnianych.

Cwiczenia Projekt wstepny drewnianej ktadki (lub) mostu

projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Equt . E i Egzamin . . .
uczenia si¢ gzamin & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
W2 X X
Ul X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Furtak K., 2002. Mosty drewniane: podrgcznik dla studentow wyzszych szkot
podstawowa technicznych. Wyd. Politechnika Krakowska

Zobel H., 2008. Mosty drewniane. Wydawnictwo WKiL

Flaga A., 2011. Mosty dla pieszych. Wydawnictwo WNT

Literatura InZynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne) — numery od 1995 do
uzupetniajaca chwili obecnej,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakiad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.3.13.3.111.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Tunele i budowle podziemne

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

plastyczno$ci, Geotechnika

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klemnkquch II stoprr}l/iay
efektow .
TR (kod sk}admka
opisu)
WIEDZA
Wi zna 1 rozumie obcigzenia 1 oddziatywania dziatajace na | M_WO02 P7S WG
konstrukcje
W2 zna i rozumie wykonawstwo obiektow mostowych i | M W07 P7S WG
konstrukcji zwigzanych z nimi oraz ich napraw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi klasyfikowac¢ i okresla¢ obcigzenia konstrukcji M_UO05 P7S_ UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do ciaggltego ksztalcenia si¢ — podnoszenia | M_KO1 P7S KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki | M_KO03 P7S KR
przyjetych rozwigzan

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, praca na zajeciach

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU



| wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne, ¢wiczenia projektowe: oddanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podziat i charakterystyka budowli podziemnych. Wyposazenie budowli
podziemnych. Zasady statycznych obliczen tuneli ptytkich i1 gtebokich. Ci§nienie
goérotworu na tunele: stropowe, boczne, spagowe. Schematy statyczne budowli
podziemnych o przekroju kotowym 1 prostokatnym. Obliczenia statyczne

kanatéw 1 kolektoréw miejskich. Metody wykonawstwa budowli podziemnych.

Cwiczenia projektowe | Projekt wybranych elementow konstrukcji budowli podziemnej. Obliczenia

statyczno-wytrzymato§ciowe i rysunki konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - : : : Forma oceny
. Zaliczenie Zaliczenie .
uczenia si¢ . Projekt | ... | |
pisemne ustne
Wi X X
w2 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Borecki M., 1980. Mechanika obiektow podziemnych. Skrypt Politechniki
podstawowa Slaskiej.
2. Furtak K., Kadracki M., 2005. Podstawy budowy tuneli, Politechnika Krakowska.
3. Galczynski S., 2001. Podstawy budownictwa podziemnego. Politechnika
Wroctawska.
Literatura 1. Swist E., 2006. Hydrotechniczne i komunikacyjne budowle podziemne. Wyd.
uzupelniajgca STO.
2. Witun Z., 2008. Zarys geotechniki. WKik.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo e i

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

D.3.14

Nazwa przedmiotu / zaj¢é

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé 3. Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki,
prof. dr hab. Mykhaylo Delyavskyy
dr hab. inz. Irena Golebiowska, prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ) (T) ECTS*
I 15 1
111 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglgbiong, podbudowang teoretycznie K W02 P7S WG
wiedz¢ w zakresie przedmiotow kierunkowych i specja-
listycznych - niezbedng do analizy konstrukcji,
projektowania obiektow budowlanych i rozwigzywania
roznych innych probleméw inzynierskich z zakresu
budownictwa
w2 zna wybrane narzedzia komputerowego wspomagania M_ W06 P7S WG
projektowania obiektow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K U001 P7S UW,
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku P7S UK,
angielskim); potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, P7S UU
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowaé 1 wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie




U2 potrafi przygotowaé i1 przedstawi¢ prezentacj¢ na temat K U004 P7S UK,
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz P7S _UO,
prowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionych w P7S UU
prezentacji wynikoéw i wnioskow;
potrafi  opracowaé logicznie tres¢ swojej pracy
dyplomowej, umie prace dyplomowa poprawnie
zredagowac, przygotowaé tekst zawierajacy omowienie
uzyskanych wynikéw, potrafi przygotowac i przedstawic
prezentacje poswiccong realizacji rozwigzywanego
zadania inzynierskiego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest zdolny do abstrakcyjnego rozumienia problemow z K K01 P7S KK
zakresu nauk przyrodniczych i technicznych

K2 jest przygotowany do podjecia studiow III stopnia K K07 P7S KK

K3 jest gotow do ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia M KOl P7S KK,
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych P7S KR

K4 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki M _KO03 P7S KR
przyjetych rozwigzan

3. METODY DYDAKTYCZNE

Seminarium

czynny udzial studenta w zajeciach - dyskusja; seminaria prowadza rdézni specjalisci

(profesorowie) wygltoszenie referatu zwigzanego, stosowane techniki multimedialne

4. FORMA I

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Seminarium

opracowanie i wygloszenie referatu zwigzanego z opracowywang pracg dyplomowa,

aktywno$¢ na zajeciach, systematyczno$¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium

Poznanie podstawowych zagadnien obowiazujacego prawa w budownictwie,
zwlaszcza w mostownictwie. Zaznajomienie si¢ z zasadami studiow
literaturowych, sporzadzania syntezy, powotywania si¢ na literaturg, materiat
graficzny, tabelaryczny i wzory. Rodzaje prac dyplomowych, struktura pracy
dyplomowej, sporzadzenie planu pracy dyplomowej. Sporzadzanie
podsumowania, wnioskow i spisu literatury. Przygotowanie pracy seminaryjnej
zwigzanej z pracg inzynierska, zreferowanie jej i udziat w dyskusji. Wiadomosci
uzupelniajace o wspotczesnej wiedzy i stanie techniki dla grupy seminaryjne;.
Przygotowanie i zreferowanie pracy dyplomowej wedtug posiadanego stanu
zaawansowania. Metodyka prowadzenia badan i prac projektowych wedtug
okreslonych hipotez, mozliwosci realizacyjnych i celu pracy. Informacje o
kryteriach oceny prac inzynierskich i magisterskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Prezentacja Dyskusja

Wl

w2

Ul

U2

el RR R

K1




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

K2 X X
K3 X X
K4 X X

7. LITERATURA

Literatura Literatura wskazana przez prowadzacego Seminarium

podstawowa

Literatura Ustawy: Prawo budowlane, Zagospodarowanie przestrzenne, Prawo ochrony
uzupetniajgca srodowiska oraz rozporzadzenia do wymienionych ustaw

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przykltadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

Budownictwo energooszczedne i pasywne

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Krzysztof Pawtowski

Przedmioty wprowadzajace Budownictwo ogolne z fizyka budowli

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS
II 30E 15 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QEIGITE
e sgreh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

W1 Zna 1 rozumie terminologi¢ w zakresie budownictwa BN W01 P7S WG
energooszczgdnego i pasywnego B B

W2 Zna i rozumie zasady projektowania budynkéw w standardzie BN W01 P7S WG
energooszczgdnym i pasywnym - -

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi dostosowa¢ odpowiednie rozwiagzania techniczne i BN UO03 P7S UW
technologiczne spehiajace wymagania oszczgdnosci energii (w B B
budownictwie energooszczgdnym i pasywnym)

U2 Potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrédet literaturowych i baz BN U07 P7S UW
danych, analizowa¢ 1 interpretowaé¢ uzyskane informacje, B B
wyciggac logiczne wnioski oraz uzasadnia¢ opinie

U3 Potrafi zastosowa¢ skuteczne sposoby ochrony cieplnej BN U09 P7S UW
przegrdd i instalacji w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na B B
energi¢

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy K K06 -

K2 Jest gotow do cigglego doksztalcania si¢ (studia podyplomowe, BN KO01 P7S KR
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych B -




i spotecznych

K3 Jest

gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci
przyjetych rozwigzan inzynierskich

za skutki BN _KO03 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne ¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem tablicy i1 kredy
oraz sprz¢tu multimedialnego,
wykorzystaniem tablicy i kredy oraz sprzetu multimedialnego

¢wiczenia projektowe rozwigzywanie probleméw projektowych z

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — egzamin pisemny, ¢wiczenia audytoryjne — kolokwium pisemne, ¢wiczenia projektowe —
wykonanie i zaliczenie ¢wiczen projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Wymagania stawiane budynkom w standardzie energooszczednym i pasywnym.
Pojecie klasy energetycznej budynkow i lokali.
Zasady projektowania przegrod zewngtrznych 1 zlaczy  budynkow
energooszczednych 1 pasywnych. Rozwigzania techniczne w budownictwie
energooszczednym 1 pasywnym. Przyklady realizacji budynkéw w standardzie
energooszczednym i pasywnym.
Cwiczenia Rozwigzywania zadan rachunkowych zwigzanych z projektowaniem przegrod
audytoryjne zewngtrznych i ztgczy dla budynkow o niskim zuzyciu energii.
Cwiczenia Projektowanie przegrod zewngtrznych i ztaczy budynkéw w standardzie
projektowe niskoenergetycznym i pasywnym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig¢ 2 Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pawlowski K.: Zasady projektowania budynkow energooszczednych, Grupa Medium,
podstawowa Warszawg 2017 ISSN 2300-3944 . ’ ' o . .
2. A. Kaliszuk-Wietecka: Budownictwo zrownowazone. Wybrane zagadnienia z fizyki budowli,
PWN, Warszawa 2017.
3. K. Pawtowski, Projektowanie Scian w budownictwie energooszczednym. Obliczenia cieplno-
wilgotnosciowe Scian zewnetrznych i ich zlgczy w Swietle obowiqzujgcych przepisow
prawnych, Grupa Medium, Warszawa 2017.
4. Mikos J.: Budownictwo ekologiczne, Gliwice 2000
5. Piotrowski R.: Domy Pasywne. Najlepsze obiekty oraz technologie niskoenergetyczne
i pasywne w Polsce, Warszawa 2009
Literatura 1. Wnuk R.: Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym, Przewodnik Budowlany,
uzupekniajaca Warszawg 2007 .
2. Zawadzki M.: Kolektory stoneczne, pompy ciepla na tak, Warszawa 2003
3. Zimny J.: Odnawialne zrodla energii w budownictwie niskoenergetycznym, Krakow 2010
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Zarski K.: Charakterystyka energetyczna budynkéw, Osrodek informacji- Technika
instalacyjna w budownictwie, Warszawa 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakiad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Projektowanie architektoniczne budynkow

energooszczednych
Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

sylabusa

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Krzysztof Pawtowski

mgr inz. arch. Lukasz Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogolne z fizyka budowli

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (M ECTS
II 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna i rozumie rozwigzania materialowe, nowoczesne BN W03 P7S WG
technologie 1 systemy zmniejszajace  zapotrzebowanie
energetyczne  budynkéw oraz procedury zwigzane @z
zagospodarowaniem materialow odpadowych
w2 Student zna i1 rozumie ide¢ projektowania, utrzymania i BN W04 P7S WG
eksploatacji budynkow
UMIEJETNOSCI
Ul Absolwent potrafi dostosowaé wlasciwg terminologi¢ do BN _UO01 P7S UW
analizowanych zagadnien
u2 Absolwent potrafi dostosowa¢ odpowiednie rozwiagzania BN _UO03 P7S UW
techniczne i  technologiczne  spelniajace  wymagania
oszczednos$cei energii
U3 Student potrafi zastosowa¢ rozwigzania i technologie BN _U05 P7S UW
uwzgledniajace technologie zréwnowazonego rozwoju
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student jest gotéw do abstrakcyjnego rozumienia K K01 -
probleméow  z  zakresu  nauk  przyrodniczych
i technicznych.




K2 Student ma $swiadomo$¢ koniecznosci cigglego doksztalcania si¢ BN K01 P7S KR
— podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych
K3 Student jest $wiadomy do ponoszenia odpowiedzialnosci za BN K03 P7S KR
skutki przyjetych rozwigzan B B
K4 Absolwent jest gotow do myslenia i dzialania w sposob BN _KO05 P7S KO

innowacyjny i kreatywny
3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna, omawianie problematyki z wykorzystaniem tablicy i kredy.
Cwiczenia projektowe: metoda plan — refleksja — selekcja — synteza — optymalizacja — koordynacja
architektury i1 inzynierii — realizacja rozwigzania projektowego.

Metody porownawcze, metody studium przypadkdow, rozwigzywanie problemow projektowych
z wykorzystaniem tablicy i kredy oraz sprzetu multimedialnego, konsultacje i korekty indywidualne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktady — kolokwium pisemne, ¢wiczenia projektowe — wykonanie i zaliczenie éwiczen projektowych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Zasady ksztattowania tektoniki bryty budynku w standardzie niskoenergetycznym.
Wpltyw wykorzystania walorow krajobrazowych — naturalnych dziatki
i zakomponowanie przestrzenne jako czynnik poprawiajacy parametry
energooszczednosci ( orientacja stron $wiata, nastonecznienie, przestanianie )
Zasady projektowania uktadow funkcjonalno - przestrzennych budynkow
w standardzie niskoenergetycznym ( organizacja obiektu )

Przyklady = rozwigzan  architektonicznych  budynkéw w  standardzie
energooszczednym i pasywnym.

Organizacja procesu projektowego a energooszczednos$e.

Analiza przyktadow i rozwigzan projektowych w zakresie urbanistyki

i architektury wptywajacych na poprawg parametru energetycznosci

Cwiczenia Koncepcja architektoniczno-budowlana budynku jednorodzinnego
projektowe w standardzie niskoenergetycznym.

Projekt zagospodarowania terenu dziatki budowlanej z uwzglednieniem
standardow dla budynkow niskoenergetycznych.

Opis techniczny przyjetych rozwigzan architektonicznych i inzynierskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

. Egzamin Egzamin
uczenia si¢

ustny pisemny
W1 X

W1 X
Ul
U2
U3
K1
K2
K3
K4

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

R | R R | 4

7. LITERATURA



Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Literatura
podstawowa

—

Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2009

3. Neufert E. Podrecznik projektowania architektonicznego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa

2015

4. Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie

. Markiewicz P. Budownictwo ogdlne dla architektow, Archiplus, Krakow 2011
2. Panek A., Firlag S.: Projektowanie budynkéw niskoenergetycznych i pasywnych. Biblioteka

Literatura
uzupetniajgca

1. Niezabitowska E. Potrzeby uzytkowania a standard budynku inteligentnego, tom. 1,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.

2. Miko$ J. Budownictwo ekologiczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996

3. Katalogi koncepcji architektonicznych budynkow.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.3.

Nazwa przedmiotu / zajec

Aspekty prawne w budownictwie energooszczednym

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Krzysztof Pawtowski

Przedmioty wprowadzajace

Prawo w budownictwie

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audyt(?ryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS
Il 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna 1 rozumie podstawowe akty prawne dotyczace BN W02 P7S WG
budownictwa niskoenergetycznego oraz ksztattujace procedury
audytu  energetycznego 1  sporzadzania  $wiadectw
charakterystyki energetycznej
w2 Zna i rozumie elementarng terminologi¢c w zakresie przepisow BN W01 P7S WG
prawnych zwigzanych z budownictwem niskoenergetycznym
oraz charakterystyka energetyczng budynkéw i lokali
W3 Zna i rozumie proekologiczne aspekty projektowania budynkow BN W05 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrodet literaturowych i baz BN _U07 P7S UW
danych, analizowa¢ 1 interpretowaé¢ uzyskane informacje,
wyciagac logiczne wnioski oraz uzasadniaé¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest przygotowany do podjecia pracy w biurach konstrukcyjno- K K05 -
projektowych, instytucjach i osrodkach naukowo-badawczych,
instytucjach zajmujacych si¢ poradnictwem i
upowszechnianiem wiedzy z zakresu szeroko rozumianego
budownictwa, instytucjach samorzadowych




K2 Jest gotow do cigglego doksztalcania si¢ (studia podyplomowe, BN _KO01 P7S KR
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — kolokwium pisemne
[ Wy p

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Omowienie aktow prawnych:

e Dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16.12.2002
r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

ustawy Prawo budowlane

ustawy o gospodarce nieruchomosciami

ustawy o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termo modernizacyjnych

ustawy Prawo energetyczne

przepisow dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢$ci budynku stanowiacej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoru $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej

e przepisow dotyczacych audytu energetycznego

przepisow dotyczacych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie

e przepisow dotyczacych zakresu i formy projektu budowlanego

e przepisow dotyczacych zakresu i formy audytu energetycznego

e przepisow dotyczacych ksigzki obiektu budowlanego

e przepisow dotyczacych efektywnos$ci energetycznej

przepisow dotyczacych normalizacji zawarte w Polskich Normach dotyczace
dyrektywy 2002/91/WE.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt ‘ ‘ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ 2 Egzannn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i rady z dnia 16.12.2002 r. w sprawie
podstawowa charakterystyki energetycznej budynkow.
2. Ustawa Prawo budowlane
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna
cato§¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordéw $wiadectw ich




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

charakterystyki energetyczne;j

5. Inne akty prawne w zakresie budownictwa niskoenergetycznego

Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakfad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Ochrona cieplna i diagnostyka budynkéw

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Paula Szczepaniak

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogolne z fizyka budowli

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ typowych materiatow budowlanych, budowy
elementow i przegrod budowlanych oraz charakteryzujacych je
podstawowych parametréw z zakresu fizyki cieplnej budowli

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe © terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (M ECTS
I 30E 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zasady projektowania elementéw budowlanych i ich zlaczy w BN W06 P7S WG
aspekcie cieplno-wilgotnosciowym
W2 Procedury oceny ochrony cieplnej, efektywnosci energetycznej, BN W07 P7S WG
auditingu energetycznego i kosztorysowania
W3 Nowoczesne narzedzia numeryczne wspomagajace BN W08 P7S WG
projektowanie budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na energi¢
UMIEJETNOSCI
Ul Zastosowaé szczegdtowe przepisy i normy przedmiotowe do BN _U02 P7S UK
analizowanego zagadnienia P7S UW
u2 Wykona¢ oceng stanu ochrony cieplnej budynku wykorzystujac BN _U04 P7S UK
metody analityczne, laboratoryjne i terenowe P7S UW
U3 Scharakteryzowa¢ podstawowe elementy budynku i ocenic¢ BN _UO08 P7S UU
ogdlny stan techniczny istniejacego budynku oraz oceni¢ P7S UW
podstawowe mankamenty i btedy eksploatacyjne B

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow wdrazania
budownictwa energooszczgdnego i pasywnego

BN K04 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — prezentacja multimedialna, metody klasyczne ,,tablica i kreda”, dyskusja, ewentualnie wyktady
w plenerze

Cwiczenia projektowe — metody klasyczne ,.tablica i kreda”, dyskusja, konsultacje

Cwiczenia laboratoryjne — metody klasyczne ,tablica i kreda”, pomiary w terenie, praca w zespotach

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady (W) — egzamin pisemny

Cwiczenia projektowe (P) — zaliczenie na podstawie samodzielnie opracowanych éwiczen projektowych i
ich obrony

Cwiczenia laboratoryjne (L) — zaliczenie na podstawie ocen uzyskanych z: indywidulanego przygotowania
do ¢wiczen oraz opracowania sprawozdan z wykonanych w zespotach badan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Teoria przenoszenia ciepla. Przenikanie ciepta przez przegrody nieprzezroczyste
w stanie ustalonym. Wybrane zadania nieustalonego przewodzenia ciepta. Zasady
modelowania numerycznego przewodzenia ciepta. Zasady modelowania, analizy i
oceny jako$ci cieplno-wilgotnosciowej weziow konstrukcyjnych. Przenoszenie
ciepta przez przegrody przezroczyste. Wymiana powietrza w budynkach. Filtracja
powietrza przez przegrody budowlane. Stan wilgotnosciowy przegrod
budowlanych. Warunki $rodowiskowe determinujace wymagania ochrony
cieplnej. Wymagania ochrony cieplnej w budynkach i normalizacja. Zasady
projektowania przegrod zewngtrznych z uwagi

badan

na ochron¢ cieplng i
wilgotno$ciowg. Podstawy teoretyczne
diagnostyki termowizyjnej budynkow.

termowizyjnych. Zasady

Cwiczenia
projektowe

Ocena jakosci termicznej zlacza budowlanego dwuwymiarowego rozdzielajacego
dwa $srodowiska. Ocena jako$ci termicznej ztacza dwuwymiarowego w kontakcie
z gruntem. Okreslenie izolacyjno$ci termicznej przegrody przezroczystej.
Okreslenie izolacyjnosci termicznej stolarki budowlanej. Analiza ryzyka
kondensacji miedzywarstwowej w warunkach stacjonarnych. Analiza ryzyka
kondensacji migdzywarstwowej przegrody budowlanej w  warunkach

niestacjonarnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Jako$ciowa ocena przegrod zewnetrznych budynku metoda podczerwieni (kamera
termowizyjna). Pirometryczne pomiary temperatury powierzchni przegrod
otaczajacych pomieszczenie. Pomiar przepuszczalno$ci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ gzl Egzannn Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
w2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

K1 X X X
7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa, 2010, Budownictwo ogoélne. Tom 2. Fizyka budowli, Arkady

podstawowa

Literatura 1 .Dylla, A, 2015. Fizyka cieplna budowli w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN

uzupetniajaca 2. Nowak, H, 2012. Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
3. Wojcik, R, 2017. Docieplanie budynkow od wewnatrz. Grupa Medium

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakifad pracy studenta 150

Liczba punktéw ECTS 5




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.5

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowoczesne materialy i technologie energooszczedne

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP,
mgr inz. Monika Dybowska-J6zefiak

Przedmioty wprowadzajace Budownictwo Ogolne z Fizyka Budowli

Umiej¢tno$¢ wykonywania projektow budowlanych prostych

Wymagania wstepne obiektow budownictwa powszechnego

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS*
II 30E 15 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna kryteria doboru i wymagania stawiane eregrodom BN W03 P7S_ WG
budowlanym pod wzgledem zastosowanych materiatow
W2 Ma wiedz¢ w zakresie tradycyjnych 1 zaawansowanych
materialdw termoizolacyjnych oraz procedur badan ich BN W05 P7S WG
podstawowych cech
W3 Zna drostqpne na rynku polskim systemowe rozwigzania BN_W05 P7S_ WG
przegrod w budynkach energooszczednych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi _opracowa¢ dokumentacj¢ ~ wynikow  badan BN_U05 P7S_UW
laboratoryjnych
Potrafi zastosowa¢ skuteczne sposoby ochrony cieplnej
w2 przegréd i instalacji w budynkach niskoenergetycznych oraz BN U05 P7S UW
systemowe rozwigzania zapewniajace uzyskanie standardu - -
niskoenergetycznego budynku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
przekazuje informacje 1 opinie w sposob powszechnie K KO8
K1 zrozumialy, przedstawiajac rozne aspekty wprowadzenia - -
nowych materiatoéw i technologii do budownictwa




Jest Swiadomy ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki
przyjetych rozwigzan oraz wydawanych opinii

K2 BN K03 P7S_KR

K3 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb innowacyjny i kreatywny BN K05 P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - metody klasyczne ,,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielne wykonanie badan laboratoryjnych i opracowanie wynikéw badan,
Cwiczenia projektowe — opracowanie przez studenta dwoch projektodw, dyskusja rozwigzan

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Czes¢ wyktadowa: Egzamin pisemny z punktowym systemem oceniania, liczba punktow -100 (51+60-dst,
61+70 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb)

Cwiczenia projektowe sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnych ocen (dst) z projektow: ocena
koncowa jest srednig arytmetyczng z dwoch projektow.

Cwiczenia laboratoryjne: $rednia wazona z przygotowania si¢ do zajeé (0,25), zespotowych sprawozdan z
¢wiczen(0,50) i repetytorium (0,25)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Wiasciwosci techniczne materialow, ksztattujace bilans energetyczny budynku.
Wplyw rozwigzan materialowych i konstrukcyjnych na energooszczednosc.
Wspodlczesne materialy termoizolacyjne 1 ich modyfikacje. Materiaty
konstrukcyjne o wysokiej pojemnosci cieplnej. Energooszczedne materiaty
wykonczeniowe. Materialy 1 wyroby do izolacji technicznych. Zasady doboru
materialow do izolacji budowlanych i technicznych. Stolarka budowlana o
wysokiej efektywnosci energetycznej. Materialy i wyroby do zapewnienia
szczelnosci powietrznej budynku. Izolacyjne deskowania tracone i rozwigzania
systemowe przegrod budynkow niskoenergetycznych.

Cwiczenia (1) Dobér materialow termoizolacyjnych do zastosowan budowlanych i
projektowe instalacyjnych oraz opracowanie detali rozwigzan,
(2) Wprowadzenie systemowego rozwigzania do budynku mieszkalnego
niskoenergetycznego
Cwiczenia 1. Zajecia organizacyjne (1h)
laboratoryjne 2. Okreslenie wybranych wlasciwosci uzytkowych nowoczesnych materiatow
termoizolacyjnych. Procedury wyznaczania wartosci deklarowanych i
obliczeniowych (4h)

3. Okreslenie wybranych wiasciwosci uzytkowych modyfikowanych
elementéw murowych (2h)

4. Wriasciwosci uzytkowe powtok tynkarskich i malarskich. Dobor uktadu
materialowego dla wybranego systemu ocieplenia (2h)

5. Ocena rozwiazan zapewniajacych szczelnos¢ powietrzng przegrod o
konstrukcji szkieletowej i systemow montazu stolarki (2h)

6. Materialy i systemy zapewniajace ciaglo$¢ izolacji cieplnej budynku(2h)

7. Repetytorium (2h)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efgkt . Egzamin Egzamin . . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Repetytorium
ustny pisemny
W1 X
w2 X
W3 X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Ul X X
U2 X X
K1 X

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa pod redakcjg Stefanczyka P, 2008. Budownictwo ogdlne. Tom 1.
podstawowa Materiaiy budowlane. Arkqdy Warszawa; . ’ ’
2. Praca zbiorowa pod redakcja P. Klemma, 2005. Budownictwo ogdlne. Tom 2. Fizyka
budowli. Arkady Warszawa;
3. Dylla A., 2015. Fizyka cieplna budowli w praktyce. PWN;
4. Wesotowska M., Pawtowski K., 2016. Aspekty zwigzane z dostosowaniem obiektow
istniejagcych do standardow budownictwa energooszczgdnego. Bydgoszcz, Agencja
Reklamowa TOP;
5. Budownictwo energooszczgdne w Polsce — stan i perspektywy. Wydawnictwa
Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2015.
Literatura 1. Wesolowska M., 2016. Ochrona muréw licowych przed wplywem s$rodowiska.
uzupekniajaca Monografia, Wydawnic.two Uczelniane UTP, By.dg0§z.cz; ’
2. Byrdy Cz., 2006. Cieptochronne konstrukcje $cian zewnetrznych budynkow
mieszkalnych. Wydawnictwo PK, Krakow;
3. Kisielewicz T., 2008. Wplyw izolacyjnych, dynamicznych i spektralnych wtasciwosci
przegrod na bilans cieplny budynkow energooszczednych. Monografia 364. Seria
Inzynieria Ladowa. Wydawnictwo PK, Krakow;
4. Czasopismo Izolacje roczniki 2015-nadal.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L ieze medkn
Zajgcia prowadzone z bezposrednim Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
udziatem NA lub innych os6b wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajecia Konsultacje 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 20
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Odnawialne Zrédia energii

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr inz. Magdalena Nakielska

Przedmioty wprowadzajace

Instalacje budowlane

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (M ECTS
I 15 - 15 - - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wil Posiada wiedzg z =zakresu mozliwosci wykorzystywania
wysokoefektywnych systemow zaopatrzenia budynkéw w BN W05 P7S WG
energi¢ i ciepto
w2 Zna i rozumie proekologiczne aspekty projektowania budynkow BN _WI10 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi za’stosowa'c rozwigzania i technologie uwzgledniajace BN U05 P7S UW
zasady zréwnowazonego rozwoju — —
U2 Potrafi interpretowa¢ dokumentacj¢ technicznag (w tym
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzaé BN _U06 P7S UW
dokumentacj¢ budowlang
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy K K06 -
K2 Jest g'oto.w do rozumienia pozatechnicznych a}spektow i skutkow BN K04 P7S KO
wdrazania budownictwa energooszczgdnego i pasywnego — —

1. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad — prezentacja multimedialna,
¢wiczenia laboratoryjne — metody klasyczne ,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna, zajecia w terenie




2. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium pisemne,
Cwiczenia laboratoryjne sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnych ocen (dost.) ze sprawozdan

3. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zapotrzebowanie energetyczne $wiata. Podziat odnawialnych zrodet energii.
Wykorzystanie energii wodnej, wiatru, stonca, biomasy, geotermalnej — ujecie
historyczne. Stan obecny oraz perspektywy wykorzystania energii ze zrodet
alternatywnych. Zasoby energii na §wiecie i w Polsce.

Elektrownie wodne: podziat, rodzaje turbin. Biomasa: rodzaje biomasy, systemy
wykorzystujace biomase. Systemy solarne: podziat i klasyfikacja. Pompy ciepfa.
Systemy geotermalne. Energii wiatru.

Wplyw odnawialnych zrédetl energii na sSrodowisko — aspekt architektoniczny,
ekologiczny, spoteczny. Ekonomiczne aspekty OZE — koszty inwestycyjne,
koszty obstugi i utrzymania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pomiar warunkow atmosferycznych — temperatury i wilgotno$ci wzgledne;
powietrza, ilosci opadow, ci$nienia atmosferycznego, kierunku i predko$ci wiatru
oraz promieniowania stonecznego, promieniowania UV i naslonecznienia.
Badanie efektywno$¢ pracy instalacji PV, analiza efektywno$ci pracy instalacji
solarnej z kolektorami, analiza efektywno$¢ pompy ciepta w réoznych warunkach
eksploatacii.

4. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

Egzamin Egzamin
ustny

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

Wil

w2

Ul

U2

K1

PR PR DA | 4
< | PR

5. LITERATURA

Literatura 1.  TytkoR., 2011. Odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo OWG, Warszawa
podstawowa 2. ZimnyJ., 2010. Odnawialne zrodta energii w budownictwie niskoenergetycznym. Polska
Geotermalna Asocjacja, Akademia Gorniczo-Hutnicza Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Krakow, Warszawa,
3.  Sarniak M.T., 2008. Podstawy fotowoltaiki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa
4. Goralezyk 1., Tytko R, 2015. Racjonalna gospodarka energia : wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo i1 Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce, Krakow
5. Lewandowski W. M., Klugmann -Radziemska E., 2017. Proekologiczne odnawialne zrodta
energii: kompendium. Wydawnictwa Naukowo PWN, Warszawa
Literatura 1. Lewandowski W. M., 2010. Proekologiczne odnawialne zrodta energii. Wydawnictwa
uzupekniajaca Napkowo-T;chniczne, W.a’rszawa . o )
2. Ksiezopolski K. M., Proninska K. M., Sulowska A. E., 2013. Odnawialne zrédta energii w
Polsce. = Wybrane  problemy  bezpieczenstwa,  polityki 1  administracji.
Dom Wydawniczy Elipsa, Warszawa
3. Jastrzebska G., 2017. Energia ze zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie.

6. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

D.4.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Eksploatacja budynkéw
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Anna Kaczmarek
mgr inz. Monika Dybowska-J6zefiak

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogodlne, Materiaty budowlane

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni‘a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczb'a
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @) P) (S) (T) ECTS
1I 30 1
III 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ideg projektowania, utrzymania i eksploatacji budynkow BN W04 P7S WG
W2 Podstawowe zasady projektowania i eksploatacji budynkéw i BN_ W09 P7S WG
systemow instalacyjnych
UMIEJETNOSCI
Ul Dostosowa¢  wilasciwg terminologic do analizowanych BN _UO01 P7S UW
zagadnien
U2 Scharakteryzowa¢ podstawowe elementy budynku i ocenié¢ BN _UO08 P7S UW
ogllny stan techniczny istniejacego budynku oraz oceni¢
podstawowe mankamenty i btedy eksploatacyjne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji BN KO01 -
zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad: multimedialny, metoda klasyczna tablica-kreda, dyskusja otwarta




| Cwiczenia projektowe: metoda klasyczna tablica-kreda, dyskusja otwarta

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykiad: zaliczenie pisemne 50%, przygotowanie pracy pisemnej 50%
Cwiczenia projektowe: przygotowanie projektu z zakresu ksigzki obiektu budowlanego
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Wyklad: Podstawy prawne eksploatacji obiektéw budowlanych. Formy
wlasnosci obiektow budowlanych. Analiza przyczyn awarii budowlanych.
Zarzadzanie nieruchomo$ciami. Prawa i obowigzki wtasciciela nieruchomosci.
Kontrola stanu technicznego. Ksigzka obiektu budowlanego. Prace remontowe i
modernizacyjne  obiektéw  budowlanych. Prace rozbiorkowe. Zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas napraw, remontdOw 1 prac
modernizacyjnych.
Praca pisemna: zaproponowanie prac naprawczych dla przykladowego obiektu
budowlanego.
Cwiczenia Cwiczenia projektowe: przygotowanie wybranego zakresu ksigzki obiektu
projektowe budowlanego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzami Egzami . : .
uczenia si¢ gzamiil gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Poradnik projektanta,

podstawowa kierownika budowy i inspektora nadzoru. Red. A. Ujma. Verlag Dashofer, Warszawa -
aktualizacja biezaca.

2. Praca zbiorowa: Remonty i modernizacja budynkéw mieszkalnych, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa 1987r.

3. Praca zbiorowa pod red. Blaszczynskiego T.: Trwatos¢ budynkdéw i budowli; Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne; 2012r.

4. Czaplinski K.: Sposob i forma opracowania ekspertyz budowlanych; Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne; 2012.

5. Linczowski C.: Naprawy, remonty i modernizacja budynkéw. Politechnika Swigtokrzyska,

Kielce 1997

Literatura 1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst aktualny ujednolicony)
2. Ustawa ,,Prawo budowlane”

uzupehiajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? iqnych 0sob prowadzacych Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.8

Nazwa przedmiotu

Charakterystyka energetyczna budynkéw

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona cieplna i diagnostyka cieplna budynkow,
Rozwigzania instalacyjne w budynkach
niskoenergetycznych,

Energooszczedne instalacje elektryczne

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ procedur oceny izolacyjnosci cieplnej przegrod i
systemow technicznych w budynkach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (M ECTS
11 30 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ RN
opisu)
WIEDZA
W1 Zna wymagania dotyczace wskaznikow energetycznych BN W05 P7S WG
budynkow - -
w2 an prf)cedury opracowania .chara'kte.rystykl Fnergetycznej 1 BN W07 P7S WG
dziatania, dotyczace ograniczania zuzycia energii w budynkach - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ oceny energetycznej rozwiazan technicznych
budynku w  zakresie niezbednym do  sporzgdzania BN _U02 P7S UW
charakterystyki energetycznej
u2 Potrafi wymodelowa¢ budynek i przeprowadzi¢ ocen¢ stanu
ochrony cieplnej oraz ochrony przed wilgocia rowniez przy BN U10 P7S UW
uzyciu metod numerycznych




U3 Potrafi wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do obliczen

energetycznych budynku oraz do wyznaczania wskaznikow BN U10 P7S UW
definiujacych charakterystyke energetyczng budynku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich BN K03 P7S KR

prac i ich interpretacje.

Ma $wiadomos¢ korzysci wynikajagcych z  korzystania z
K2 nowoczesnych narzedzi numerycznych do rozwigzywania BN K02 P7S KK
ztozonych zagadnien zwigzanych z energooszczgdnoscia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - metody klasyczne ,,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne — obliczenia energetyczne przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania
Projekt - opracowanie przez studenta dwoch projektow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Czg$¢ wykladowa: Zaliczenie pisemne z punktowym systemem oceniania, liczba punktéw -100 (51+60-dst,
61+70 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb)

Cwiczenia projektowe s3 zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnych ocen (dst) z projektow: ocena
koncowa jest $rednig arytmetyczng z dwoch projektow.

Cwiczenia laboratoryjne s3 zaliczane na podstawie znajomosci specjalistycznego oprogramowania i
etapowego wykonania przy jego wykorzystaniu obliczen energetycznych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Rola certyfikacji energetycznej obiektow w zmniejszeniu zuzycia energii.
Podstawowe definicje i okreslenia w analizie energetycznej obiektow
budowlanych. Obiekt budowlany w systemie energetycznym, oddzialywanie na
srodowisko i mozliwosci jego kwantyfikacji. Wskazniki energetyczne budynkow.
Struktura wskaznika referencyjnego. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
budynkow. Wyznaczanie $redniej miesigczne]j temperatury wewngtrznej w strefie
ogrzewanej i przestrzeni nieogrzewanej. Procedury obliczania strat i zyskow
ciepta. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, koncows i
pierwotng. Systemy klimatyzacji i oswietlenia wbudowanego w charakterystyce
energetyczne;j.

Zasady okreslania zuzycia energii pierwotnej w obiektach na podstawie zuzycia
roznych no$nikéw energii bezposredniej.

Cwiczenia Opracowanie projektowanej charakterystyki energetycznej / S$wiadectwa

projektowe charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku, zawierajacej

— oceng stanu ochrony cieplnej budynku,

— obliczanie wspotczynnika przenoszenia ciepla dla budynku przez
przenikanie i wentylacje,

— obliczanie strat ciepta dla strefy i budynku,

— obliczanie zyskow solarnych i wewnetrznych,

— obliczanie pojemnosci cieplnej budynku,

— okreslanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.w.u i c.o.,

— okreslenie wskaznikow EU, EK i EP — obliczanie warto$ci referencyjnej i
rzeczywistej,

— okreslenie wskaznikéw emisji i udziatu OZE.

Laboratorium Etapowe opracowanie projektowanej charakterystyki energetycznej / $wiadectwa

charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku przy wykorzystaniu

specjalistycznego oprogramowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie | ............

Wl

X

w2

X

Ul

U2

u3

K1

it

K2

X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

. Podstawy teoretyczne i praktyka-wykonywanie §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie

. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do

Praca zbiorowa. 2015. ArkadiaSoft.

ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU 2015, poz.
1422).

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze¢$ci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (DzU 2015, poz. 376).

obliczen energetycznych budynkow oraz wskazniki opatowe, http://mib.gov.pl

Literatura

uzupehiajgca

. Pawtowski K., 2017. Zasady projektowania budynkoéw energooszczgdnych, Warszawa :
. PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne

. PN-EN 15251:2012 Parametry wejsciowe srodowiska wewngtrznego dotyczace

. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczanie

GRUPA MEDIUM.
dotyczace oswietlenia.

projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkéw, obejmujace jakosé
powietrza wewngtrznego, srodowisko cieplne, o§wietlenie i akustyke.

zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

5. Czasopismo IZOLACIJE —roczniki 2015-nadal
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przykltadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Konsultacje 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naklfad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

D.4.9

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zajec

ROZWIAZANIA INSTALACYJNE W BUDYNKACH

NISKOENERGETYCZNYCH
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

cze$¢ wspoOlna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL. BUDOWNICTWA, ARCHITEKTURY I
INZYNIERII SRODOWISKA

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Magdalena Nakielska

Przedmioty wprowadzajace

Instalacje budowlane

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS
I 30E 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i eksploatacji BN W09 P7S WG
budynkow i systemow instalacyjnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi interpretowa¢ dokumentacj¢ techniczng (w tym BN _U06 P7S UW
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac
dokumentacje budowlang
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki BN K03 P7S KR
przyjetych rozwigzan

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — prezentacja multimedialna
Cwiczenia projektowe — metody klasyczne ,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wykfad - egzamin pisemny, zaliczany na podstawie uzyskania pozytywnej oceny (dost.) z egzaminu




pisemnego,
Cwiczenia projektowe - sg zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnej oceny (dost.) z projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Omowienie rozwigzan instalacyjnych, mozliwych do zastosowania w budynku
niskoenergetycznym m.in.: kolektory stoneczne, fotowoltaika, wykorzystanie
energii geotermalnej dla potrzeb budownictwa, pompa ciepla, sitownie wiatrowe,
wentylacja mechaniczna z rekuperatorem oraz GWC, nowoczesne kotty.
Budynki inteligentne: systemy sterowania o$wietleniem elektrycznym,
inteligentne systemy zarzadzania uzytkowaniem energii.

Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wykorzystania energii
odnawialnej 1 odpadowe;.

Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania i
uzdatniania wody.

Przyklady rozwigzan budynkoéw energooszczgdnych z omowieniem
zastosowanych rozwigzan instalacyjnych oraz systemow zarzadzania energia z

odnawialnymi zrédlami energii.

Projekt instalacji grzewczej domu jednorodzinnego z wykorzystaniem
niekonwencjonalnych zrodet energii. Zasady projektowania instalacji z
kolektorami stonecznymi, instalacji paneli fotowoltaicznych, pompy ciepta.

Cwiczenia
projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Nowicki J., Chmielowski A., 1998. Ogrzewanie podtogowe. Poradnik. Os$rodek

Informacji "Technika instalacyjna w budownictwie", Warszawa

2. Pluta Z., 2003. Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

3. Klugmann-Radziemska Ewa, 2015. Odnawialne zrédia energii. Przyktady obliczeniowe .
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk

4. Rubik M., 2007. Pompy ciepta. Poradnik. Wydawnictwo INSTAL, Warszawa

5. Oszczak W., 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w Twoim domu, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

6. Wnuk R., 2007. Instalacje w domu pasywnym i energooszcz¢dnym. Wydawnictwo

Przewodnik Budowlany, Warszawa

Literatura L.
podstawowa

Gronowicz J., 2010. Niekonwencjonalne zrodla energii, Wydawnictwo Instytutu

Technologii Eksploatacji.- PIB, Radom-Poznan

2. Zawadzki M., 2003. Kolektory stoneczne, pompy ciepta na tak, Wydawnictwo Polska
Ekologia, Warszawa

3. Oszczak W., 2016. Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepla. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

4. Stec A., Slys D., 2016. Instalacje ekologiczne w budownictwie mieszkaniowym,

Wydawnictwo KaBe, Krosno

Literatura L.
uzupehiajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta L ere medkn




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Energooszczedne instalacje elektryczne

Kierunek studiéw Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Wlodzimierz Bielinski

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ©) (T) ECTS
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Y II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 .zna pods’ta\yowe zaselldy projektowania i eksploatacji budynkow BN W09 P7S WG
1 systemow instalacyjnych - -
UMIEJETNOSCI
Umie interpretowa¢ dokumentacj¢ techniczng (w tym
Ul opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzaé BN _U06 P7S UW
dokumentacj¢ budowlana
w2 U.mie zasfosowaé skuteczne. sp.osoby ochrony cie.plnej przegréd BN U09 P7S UW
1 instalacji w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na energi¢ - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy K K06
ma $wiadomo$¢ waznosci i potrzebe zrozumienia bardziej
K2 zaawansowanych moc.ieli pracy konstrukcji. .budowlanych i Jest BN KO1 P7S KR
przygotowany do projektowania konstrukcji z wykorzystaniem - -
takich modeli

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Wyklad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zrédta $wiatta, rodzaje, uklady pracy, wiasnosci eksploatacyjne. Oprawy
oswietleniowe, rodzaje, parametry optyczne 1 eksploatacyjne. Systemy
oswietlania pomieszczen. Kryteria jako$ci oswietlenia. Oswietlenie pomieszczen
przemystowych i komunalnych.

Ocena instalacji o$wietleniowej w budynku:

systemy  o$wietlenia  dziennego, mozliwo$ci  sterowania  systemem
oswietleniowym, przedsigwzi¢cia zmniejszajgce zuzycie energii na oswietlenie.
Rozwigzania energooszczgdne o$wietlenia: sterowanie systemem
o$wietleniowym, optymalizacja zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie.
Wymagania energetyczne dotyczace o§wietlenia w charakterystyce energetycznej

budynkow wg polskich norm

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

it Egzamin Egzamin org oceny
uczenia sig¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bak, J, Pabjaoczyk, W, 1994. Podstawy techniki $wietlnej. Wydawnictwa
podstawowa Politechniki L.odzkiej.
Literatura Bak, J, 1984. Obliczanie o$wietlenia ogdlnego wngtrz. WNT;
uzupetniajgca Lejdy, B, 2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT;

Praca zbiorowa, 2007. Instalacje elektryczne i teletechniczne. Verlag Dashofer;
PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach;

5. PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania
energetyczne dotyczace o§wietlenia.

BB =

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta e il

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 5

9]

Praca wiasna studenta Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

przygotowanie projektu itd.)

t.aczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.11

Nazwa przedmiotu/zajgcia

Kosztorysowanie robdt termomodernizacyjnych

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. Agnieszka Augustynska

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstgpne

Podstawy budownictwa, podstawy organizacji i technologii
rob6t budowlanych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklady Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (M ECTS
III 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych II stopnia
efektow (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie uwarunkowania prawne dotyczace efektywnosci, BN W02 P7S WK
charakterystyki energetycznej oraz termomodernizacji
w2 Zna i rozumie nowoczesne narzedzia numeryczne wspomagajace BN W08 P7S WG
projektowanie budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na energi¢
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi interpretowa¢ dokumentacje techniczng (w tym BN _U06 P7S UW
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzaé
dokumentacj¢ budowlana
u2 Potrafi zastosowac¢ skuteczne sposoby ochrony cieplnej przegrdd i BN_U09 P7S UW
instalacji w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na energi¢
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki BN K03
przyjetych rozwigzan.
K2 Student jest gotow do myslenia i dzialania w spos6b innowacyjny BN K05
1 kreatywny

3. METODY DYDAKTYCZNE




| Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programéw komputerowych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie projektu, zaliczenie ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

1. Zapoznanie si¢ z programem do kosztorysowania budowlanego.

Cwiczeni laboratoryjne | 2. Stosowanie technik komputerowych w opracowaniu kosztorysu - zalozenia
do kosztorysowania. 3. Katalogi naktadéw rzeczowych. 4. Rodzaje i sposob
wyboru systemu docieplen. 5. Przedmiarowanie rob6t termomodernizacyjnych.

6. Analiza koncowa przyjetych wariantow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ 2 Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Athena Soft, Warszawa 2004 Program do kosztorysowania NORMA PRO Podre¢cznik
podstawowa uzytkownika;
2. Normy serii PN-EN.
Literatura 1. Stowarzyszenie Kosztorysantow Budowlanych, Warszawa 2001. Srodowiskowe metody
uzupehiajaca kosztorysowania robot budowlanych (Ogolne zasady i wzorce kosztorysowania);
2. Kowalczyk Z., Zabielski J., Warszawa 2005. Kosztorysowanie i normowanie w
budownictwie. WSiP;
3. Laurowski T., Krosno 2007. Kosztorysowanie w budownictwie. Wydawnictwo KaBe.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie
studenta — Liczba
Aktywno$¢ studenta godzin
(podano
przyktadowe)
Zajecia prowadzone [z bezposrednim | Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
udziatem NA Jlub innych oséb wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajgcia Konsultacje 2
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 2
Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 29
Liczba punktow ECTS 1




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.4.12
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Wspomaganie komputerowe w budownictwie
energooszczednym
Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. Monika Dybowska-J6zefiak

Przedmioty wprowadzajace

Metody komputerowe

Wymagania wstgpne

zna podstawy informatyki i technologii informacyjnej, posiada
wiedze dotyczaca zasad rysunku technicznego oraz zagadnien

fizyki budowli
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS
I - - 15 - - - 1
11 - - 15 - - - 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna zasady projektowania elementéw budowlanych i ich zlaczy BN W06 P7S WG
w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym
w2 Potrafi obstlugiwa¢ nowoczesne narzgdzia numeryczne BN W08 P7S WG
wspomagajace  projektowanie  budynkéw o  niskim
zapotrzebowaniu na energi¢
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi ~ opracowal  bilans  energetyczny  budynkow BN _UI10 P7S UW
i okresli¢ efekty techniczno-ekonomiczne 1 ekologiczne
zastosowanych rozwiazan
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest $wiadomego stosowania nowoczesnych narzegdzi BN K02 -
numerycznych do rozwigzywania zlozonych zagadnien
ztozonych z energooszczedno$cia

3. METODY DYDAKTYCZNE



| Cwiczenia laboratoryjne — metody klasyczne ,.tablica i kreda”, prezentacja multimedialna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie projektu, zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Zapoznanie si¢ z dostepnymi programami wspomagajagcymi projektowanie
laboratoryjne niskoenergetyczne. Wykorzystanie specjalistycznych programéw
komputerowych.  Stosowanie technik komputerowych w  opracowaniu
dokumentacji projektowe;j

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ izl Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
w2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Podreczniki, prezentacje i pliki pomocy do programéw CAD,
podstawowa 2. Podreczniki, prezentacje i pliki pomocy do programéw Therm,
3. Podregezniki, prezentacje i pliki pomocy do programéw pakietu INTERsoft,
4. Normy serii PN-EN
Literatura
uzupehiajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiiﬁf;‘éﬁ??a

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.4.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Utylizacja i recykling w budownictwie
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢ BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

. . . dr inz. Anna Kaczmarek
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Materiaty budowlane, Eksploatacja budynkow
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ®) (T) ECTS
11 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klemnkquch II stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Rozwigzania materialowe oraz nowoczesne technologie i BN W03 P7S WG
systemy  zmniejszajagce  zapotrzebowanie  energetyczne
budynkow oraz procedury zwigzane z zagospodarowaniem
materiatbw odpadowych
UMIEJETNOSCI
Ul Dostosowa¢  wlasciwg terminologic do analizowanych BN _UO01 P7S UW
zagadnien
U2 Korzysta¢ z dostgpnych zrodet literaturowych i baz danych, BN _U07 P7S UW

analizowa¢ 1 interpretowa¢ uzyskane informacje, wyciagac
logiczne wnioski oraz uzasadnia¢ opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest s$wiadomy korzysci ptynacych ze stosowania numerycznych K K03 -
technik obliczeniowych przy rozwigzywaniu zagadnien B
zwigzanych z obrobka danych do$wiadczalnych oraz z analiza
zachowania si¢ materialow 1 konstrukcji, jest otwarty na
poznawanie ztozonych zagadnien numerycznych




K2 Ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

BN KOI -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, metoda klasyczna tablica-kreda, dyskusja otwarta

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne 50% oraz przygotowanie, ztozenie i zaliczenie jednej pracy pisemnej 50%

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Charakterystyka i klasyfikacja materiatow odpadowych — budowlanych.

Systemy segregacji tych materialéw. Rola recyklingu w gospodarce surowcowe;.
Cykl zycia obiegu budowlanego. Predyspozycje materialow do recyklingu.
Recykling — klasyfikacja (materialowy, surowcowy i energetyczny). Gospodarka
odpadami budowlanymi. Charakterystyka odpadéw technologicznych oraz
pouzytkowych. Procesy segregacji, odzysku i utylizacji odpadow. Miejsca
sktadowania odpadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Praca
pisemna

Wil X

Ul

U2

K1

||| 4

K2

7. LITERATURA

Ulewicz M., Siwka J.: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw, Wydawnictwo
WIPMIiFS Czgstochowa, 2010r.

2. Piecuch T.: Utylizacja odpadow przemystowych, Wydawnictwo Politechnika Koszalinska ,
Koszalin 2000r.

Literatura L.
podstawowa

3. Btedzki A.K. Recykling materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa 1997r.

4. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2005r.
Literatura 1. Konferencje i sympozja o tematyce recyklingu materiatéw budowlanych.
uzupelniajgca 2. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklfad pracy studenta 30




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

Liczba punktéw ECTS 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.14.

Nazwa przedmiotu

Termomodernizacja i racjonalizacja uzytkowania energii w
budynkach

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo, fizyka budowli

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ materiatow budowlanych, podstawy fizyki budowli

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajgcia Liczba
Wyktady . . . Seminaria :
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (®) ®) (T) ECTS
II 30 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QG
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ RN
opisu)
WIEDZA
Wi Zna Podstawowe dziatania, dotyczace ograniczania zuzycia BN W03 P7S WG
energii w budynkach -
. BN W01
zna procedury opracowania audytu energetycznego oraz metody -
w2 . ) L ; ; : BN W02 P7S_WG
obliczania wskaznikéw ekonomicznych i ekologicznych
BN_W07
Zna procedury oceny efektywnosci energetycznej, analizy BN W01
srodowiskowo-ekonomicznej BN W05
W3 BN W07 P7S_WG
BN W10
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ wybrane elementy audytu energetycznego BN_U03
Ul budynku BN_U04 P7S_UW
BN_U08
U2 Potrafi okresli¢ efekt ekologiczny i ekonomiczny wynikajacy z BN U02 P7S UW
wprowadzenia usprawnien termo modernizacyjnych BN UI10 -
U3 Potraﬁ. Vt/y}(onac ana.l}zq zastosowania alternatywnych lub BN_U02 P7S_UW
odnawialnych zrodet energii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Jest

swiadomy korzySci wynikajacych ze stosowania
nowoczesnych narzedzi numerycznych do analiz audytorskich

BN_K02 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - metody klasyczne ,,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
Projekt - wykonanie przez studenta dwoch projektow z wykorzystaniem opracowanych indywidualnie
modutéw obliczeniowych w arkuszu kalkulacyjnym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Czes$¢ wyktadowa: Zaliczenie pisemne z punktowym systemem oceniania, liczba punktow -100 (51+60-dst,
61+70 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb)
Cwiczenia projektowe sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnej oceny z kompleksowego projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Kompleksowe programy termomodernizacji budynkéw. Modernizacja przegrod
budowlanych. Przeglad metod ocieplania $cian i stropodachow — stosowne
rozwigzania, technologie wykonania, ograniczenia, rozwigzania zapewniajace
wlasciwg wentylacje przegrod. Materiaty 1 technologie stosowane w
wewnetrznych ociepleniach przegrod. Modernizacja zrodet ciepta i instalacji
grzewczej. Analiza oplacalno$ci przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych. Ocena
efektow ekologicznych zwigzanych z termomodernizacjg. Mozliwo$ci poprawy
standardu energetycznego budynkoéw i korekta energetyczna budynkow po
termomodernizacji. Procedury wyboru optymalnych wariantow usprawnien
zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepla w budynkach tzn., dobor warstw
ocieplen, wymiany okien, wentylacji itp.

Cwiczenia
projektowe

Projekt termomodernizacji wybranego budynku zawierajacy:

wybor optymalnych wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych ustalenie
wariantow rozwiazan i oszczednosci energii wynikajacej z przyjetych rozwigzan.
okreslenie wskaznikow ekonomicznych termomodernizacji (SPBT, NPV) oraz
analiz¢ mozliwosci wprowadzenia wysokoefektywnych systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energi¢ i ciepto.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

W1 X

w2 X

W3 X

Ul

U2

U3

itadialls

K1

7. LITERATURA

—

Literatura
podstawowa

Dyrektywa KE/91/2002 o charakterystyce energetycznej budynkow

2. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU
2015, poz. 1422).




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wesotowska, M., Pawtowski, K. 2016. Aspekty zwigzane z dostosowaniem obiektow
istniejagcych do standardow budownictwa energooszczgdnego. Bydgoszcz, Agencja
Reklamowa TOP,.

Literatura
uzupetniajgca

Budownictwo energooszczedne w Polsce — stan 1 perspektywy. Red. M. Wesolowska.
Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2015

Poradnik w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej budynkéw Minsterstwo
Infrastruktury i Budownictwa 2016

Kurtz K., Gawin D.,2007. Ochrona cieplna budynkéw w polskich przepisach
normalizacyjnych i prawnych. Skrypt dla audytorow energetycznych. PWSBIA.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykltadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naklfad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow I i Il stopnia w UTP

D.4.15

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesolowska, prof., UTP

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ zasad poprawnos$ci jezykowej oraz ogdlna wiedza z
zakresu redagowania 1 opracowywania wynikow badan.
Umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowym
oprogramowaniem komputerowym z zakresu edycji tekstu i
grafiki oraz prezentacji multimedialnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) ®) ) (M ECTS
II 15 2
111 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ N
opisu)
WIEDZA
Wi Absolw;nt zna zasady redagowania analiz dotyczacych BN W10 P7S WG
budownictwa niskoenergetycznego. - -
Absolwent zna formy i zasady prezentowania uzyskanych
w2 wynikéw dotyczacych budownictwa niskoenergetycznego BN W06 P7S WG
(prezentacja multimedialna, modele, rysunki techniczne itp.).
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych;
potr.aﬁ drokorllywellc ich mterpretaq} i krytyczne.J oceny, a takz§ BN UO7 P7S UW
wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac - -
opinie;;




U2 potrafi przygotowacé i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
prowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca przedstawionych w prezentacji BN_U07 P75_UW
wynikow
U3 potrafi opracowac logicznie tre$¢ swojej pracy dyplomowej, BN U01
umie poprawnie zredagowac prace dyplomowa BN U05 P7S_UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ wagi jasnego przekazywania informacji i opinii BN K04
K1 dotyczacych osiagniec¢ techniki BN K05 P7S KO
K K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Seminarium: czynny udzial studenta w zajeciach; wygtoszenie referatu z wykorzystaniem technik
multimedialnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie konspektu pracy, opracowanie i sformatowanie referatu zgodnie z zadanym wzorcem,
przygotowanie prezentacji i wygloszenie referatu zwigzanego z opracowywang pracg dyplomowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Zaznajomienie si¢ z zasadami studiow literaturowych, sporzadzania syntezy,
powolywania si¢ na literaturg, material graficzny, tabelaryczny i wzory. Rodzaje
prac dyplomowych, struktura pracy dyplomowej, sporzadzenie planu pracy
dyplomowej. Sporzadzanie podsumowania, wnioskow i spisu literatury.
Wiadomosci uzupetniajace o wspotczesnej wiedzy i stanie techniki dla grupy
seminaryjnej. Przygotowanie i zreferowanie pracy dyplomowej wedtug
posiadanego stanu zaawansowania. Metodyka prowadzenia badan i prac
projektowych wedhug okreslonych hipotez, mozliwosci realizacyjnych i celu

pracy. Informacje o kryteriach oceny prac magisterskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt ' E - E - .
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X
w2 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Gambearelli, G., Lucki, Z., 1995. Jak przygotowa¢ prace dyplomowa lub doktorska. Wybor
podstawowa tematu, pisanie, prezentowanie, publikowanie. Wydawnictwo Universitas,
Obowiazujace akty prawne i wykonawcze z dziedziny budownictwo
Literatura Zottowski M, Zottowski B.,2016. Poradnik kreatywnego tworcy seminarium dyplomowe
uzupekniajaca prace dyplomowe. Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu  Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy,
Rawa T., 2006. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych.,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazuskiego.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2




