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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

e Pozycja planu: B. 1

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Matematyka zaawansowana

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

1. Drogi ulice lotniska.

2. Konstrukcje budowlane i inzynierskie
3. Mosty

3. Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Danuta Ozdarska, doktor

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

znajomo$¢ matematyki realizowanej na studiach inzynierskich I
stopnia

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l st
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona w stosunku do studiow I stopnia wiedzg | K WO0I P7S WG
matematyczng potrzebna do nauki innych przedmiotow.
w2 ma widz¢ przydatng do formulowania i rozwiazywania | K WOl P7S WG
ztozonych zadan inzynierskich.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele | K U07, P7S UW
matematyczne do rozwiazywania zadan, w szczegolnosci | K U13
do formutowania zagadnien granicznych i poslugiwania
si¢ rachunkiem tensorowym
K1 ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy 1 rozumie | K KO1 P7S KK
potrzebe doksztalcania sig

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, praca wilasna w oparciu o materialy pomocnicze,

B.01. ST Matematyka zaawansowana



| konsultacje

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie na oceng na postawie dwoch kolokwidéw pisemnych i pracy kontrolnej

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Szeregi trygonometryczne Fouriera: rozwinigcie funkcji w szereg Fouriera.
Transformacja Fouriera: wzor catkowy Fouriera, definicja i wtasno$ci

transformaty. Rownania r6zniczkowe czastkowe: typy rownan liniowych rzedu
drugiego, posta¢ kanoniczna, znajdowanie rozwiazan ogoélnych oraz rozwiazan

zagadnien granicznych pewnych typow rownan, rownanie struny. Rachunek
tensorowy: pojgcie 1 podstawowe dziatania algebraiczne.

Cwiczenia Rozwiazywanie zadan zwigzanych bezposrednio z tematyka wyktadow.
audytoryjne
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny i
uczenia si¢ Kolokwium Praca kontrolna Cwiczenia
W1 X X X
w2 X X X
Ul X X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1.Kacki E., Siewierski L., 1993. Wybrane dzialty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN.
2.Stankiewicz W., 2010. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
cz. B, Wydawnictwo Naukowe PWN
3.Leitner R., Zacharski J., 2009. Zarys Matematyki wyzszej. cz. 111, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne
Literatura 1. Krysicki W, Wilodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. II, PWN, 2011
uzupehniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 57
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

B.01. ST Matematyka zaawansowana



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

Cl1

Nazwa przedmiotu / zajec

TEORIA SPREZYSTOSCI I PLASTYCZNOSCI

Kierunek studiéw budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Drogi, ulice i lotniska

Specjalnosé¢ 3. Mosty

2. Konstrukcje budowlane i inzynierskie

4. Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialdow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Mykhaylo Delyavskyy
prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace budowli

Mechanika teoretyczna, Wytrzymalo$¢ materiatow, Mechanika

Wymagania wstepne

konstrukcji

znajomos$¢ podstawowych zagadnien mechaniki teoretycznej, z
wytrzymalosci materiatdw 1 mechaniki budowli (problem
brzegowy liniowe;j teorii sprezystosci i plastycznosci,
niesprezyste wlasciwosci materiatdw, modelowanie ciat w
mechanice); umiejetnosc zastosowania zaawansowane;j
matematyki do rozwiazywania niektérych problemow teorii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
I 15 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
iermireh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona i pogltebiona, podbudowang teoretycznie K Wo01, P7S WG
wiedz¢ w zakresie analizy stanu naprgzenia i K W02
odksztatcenia konstrukcji oraz zagadnien sprezysto-
plastycznych w tym no$nosci granicznej, ma podstawowa
wiedzg w zakresie analizy statycznej tarcz i plyt cienkich
w2 ma poszerzona i poglebiona, podbudowang teoretycznie K Wol, P7S WG
wiedzg w zakresie modelowania fizycznego i K W02
matematycznego podstawowych konstrukeji budowlanych

C.01. ST Teoria sprezystosci i plastycznosci



| w ramach teorii sprezystosci i plastycznosci | |
UMIEJETNOSCI

Ul potrafi analizowa¢ konstrukcjg, w tym stan naprezenia i K U06, P7S UW,
odksztatcenia w elementach konstrukcyjnych oraz ocenié¢ K_ Uo7 P7S__UU
nos$nos$¢ graniczng elementow konstrukcji -

U2 potrafi definiowa¢ nowe modele matematyczne K U06, P7S_UW,
konstrukcji 1 wybiera¢ metody rozwiazywania, potrafi K_ Uo7 P7S UU
wykorzystywaé zaawansowane modele matematyczne do -
opisu modeli fizycznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma s$wiadomo$¢ potrzeby 1 wazno$ci zrozumienia K K02 P7S KK
niektorych ztozonych zagadnien sprezysto-plastycznych w
konstrukcjach budowlanych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady | metody klasyczne tj. ,.tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki multimedialne
Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultacje, rozwiazywanie wybranych zadan zwiazanych z
projektow | tematyka teorii sprezystosci i plastycznosci

e
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktady kolokwium
Cwiczenia | opracowanie i oddanie projektu, obrona projektu ustna lub pisemna, systematyczno$é pracy
projektowe | studenta na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

1. Stan odksztalcenia: sprezysto$¢ osrodek ciagly, odksztatcenia ciata, wektor
przemieszczenia, tensor odksztalcenia, zmiana dlugosci i kierunku elementu
liniowego, odksztatcenia nieskonczenie mate, odksztalcenia glowne.

2. Stan naprezenia: oddziatywania zewngtrzne, sity wewngtrzne, tensor
napre¢zenia, naprg¢zenia gtowne, rownania ciaglo$ci, rownania statyczne.

3. Sprezyste i plastyczne zachowanie si¢ materiatow: Uogolnione prawo
Hooke’a, ciata idealnie plastyczne, podstawowe zatozenia teorii plastycznosci,
kryteria obciazenia i obciazenia, wzmocnienie materialu, idealna plastycznosc,
praca ptynigcia.

4. Rownania roézniczkowe teorii spr¢zystosci 1 ogolne twierdzenia obowiazujace
w tej teorii: rOwnania przemieszczeniowe, rOwnania rozniczkowe
nierozdzielno$ci, rOwnania naprezeniowe Beltramiego-Michella. Zasada prac
wirtualnych, twierdzenie o0 minimum energii potencjalnej, twierdzenie o
minimum energii komplementarnej, jednoznaczno$¢ rozwiazan, twierdzenie o
wzajemnosci prac.

5. Dwuwymiarowe zagadnienia teorii plastycznos$ci: ptaski stan odksztalcenia,
plaski stan napr¢zenia, potprzestrzen spregzysta, funkcja naprezen Airy’ego w
zastosowaniu do tarcz, ptyty cienkie.

6. Nos$nos¢ graniczna.

Obliczenia statyczne tarczy. Nosno$¢ graniczna plyty cienkiej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

Cwiczenia projektowe

PRZEZ STUDENTA
Efekt - : - _ Forma oceny
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny

C.01. ST Teoria sprezystosci i plastycznosci




Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Wl X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura [1] FungY.C., 1969. Podstawy mechaniki ciata stalego. PWN Warszawa
podstawowa [2] Nowacki W., 1970. Teoria sprezystosci. PWN, Warszawa

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa

[3] Brunarski L., Kwiecinski M., 1976. Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci.
[4] Brunarski L., Gorecki B., Runkiewicz L, 1975, Zbior zadan z teorii sprezystosci

i plastycznosci, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

Literatura [1] Timoshenko S.P., Goodier J. N., 1962. Teoria sprezystosci. Arkady, Warszawa
uzupetniajaca [2] Olesiakowa H., Wilczynski A.P., 1982. Wstep do mechaniki osrodkow ciaglych.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 17

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 86

Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

C.01. ST Teoria sprezystosci i plastycznosci




Kod przedmiotu:  .................. Pozycja planu: C.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc Metody numeryczne w budownictwie
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiéw IT stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Drogi, Ulice i Lotniska
2. Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie

Specjalnos¢ 3. Mosty

4. Budownictwo Niskoenergetyczne
Jednostka prowadzaca kierunek Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
studiow Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (i)
1jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Tomasz Janiak, dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne zna podstawy programowania, zna podstawowe zagadnienia z wy-
trzymatosci materiatdéw 1 mechaniki budowli, potrafi interpretowac
otrzymane wyniki obliczen

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) ECTS
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk II
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; . stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
sig .
opisu)
WIEDZA
W1 |ma poszerzong i poglgbiona, podbudowang teoretycznie wiedze K W03 P7S WG
w zakresie metod numerycznych w budownictwie
W2 |ma poszerzona i poglgbiona, podbudowana teoretycznie wiedze K W02 P7S WG
w zakresie modelowania konstrukcji budowlanych w ramach
teorii sprezystosci i plastycznos$ci
UMIEJETNOSCI
Ul |potrafi analizowa¢ konstrukcje, definiowa¢ modele konstrukcji K U007 P7S UW,
inzynierskich i wybra¢ metody rozwigzywania konstrukcji, P7S UU
U2 |potrafi modelowaé konstrukcje roéznych typow, w tym ztozone K U08, P7S UW,
konstrukcje inzynierskie; potrafi wykorzystywa¢ algorytmy K U09 P7S_UO,
numeryczne z zakresu analizy konstrukcji i wykonywaé P7S_UU
obliczenia numeryczne; potrafi identyfikowaé problemy
techniczne wymagajace stosowania nietypowych metod analizy
zlozonych konstrukcji, ksztaltowaé proste uktady
konstrukcyjne, wykorzystywa¢ programy komputerowego

C.02. ST Metody numeryczne w budownictwie



wspomagania projektowania
U3 |potrafi przedstawi¢ istot¢ metody elementow skonczonych, K U001, P7S UW,
objasni¢ algorytm stosowania MES, wyprowadzi¢ podstawowe K 007, P7S_UK,
struktury modelu matematycznego tej metody dla wybranych K U08 P7S _UU,
konstrukcji, potrafi wykona¢ obliczenia statyczne wybranych P7S UO
konstrukcji  budowlanych przy wykorzystaniu = metody
elementdéw skonczonych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 |jest swiadomy korzysci plynacych ze stosowania numerycznych K K03 P7S_KK
technik obliczeniowych do analizy uktadoéw konstrukcyjnych
przy rozwiazywaniu zagadnien inzynierskich dotyczacych
budownictwa
K2 |rozumie znaczenie dokltadno$ci obliczen statycznych i ich K K02, P7S KK, P7S KR
wplywu na efekt koncowy oraz skutki przyjetych rozwiazan, K K03,
dba o jak najlepsze wykonanie powierzonego mu zadania K KO05,
K K07

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad realizowany jest w formie klasycznej czgsciowo z wykorzystaniem demonstracji i pomocy audio-
wizualnych

Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego C¢wiczenia projektowego w pracowni

projektowe | komputerowej polaczone z wyjasnianiem przez prowadzacego trudniejszych elementow
zadan, wymiana miedzy studentami swoich do§wiadczen praktycznych, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny

Cwiczenia | samodzielne wykonanie projektu i obrona ustna

projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy matematyczne i modelowanie Metoda Elementow Skonczonych (MES) -
przypomnienie. Elementy skonczone 2D i 3D. MES w zagadnieniach przekraczajacych
zakres analiz liniowych.

Cwiczenia Obliczenia statyczne plaskiego lub przestrzennego ustroju prgtowego przy wykorzystaniu

projektowe metody elementéw skonczonych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : - T :
. Egzamin Egzamin . . Aktywno$¢ | Przygotowanie
uczenia si¢ 5 Kolokwium Projekt e -
pisemny ustny na zajgciach do zajed
Wil X
W2 X
Ul X
U2 X
u3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura [1] Rakowski G., Kacprzyk Z., 2005. Metoda elementow skonczonych w mechanice
podstawowa konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politech. Warszawskiej, Warszawa
[2] Kleiber M., 1995. Komputerowe metody mechaniki cial statych. PWN, Warszawa
[3] Zienkiewicz O.C., 1972. Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa
Literatura [1] Cakmak A.S., Botha J.F., Gray W.G., 1987. Computational and Applied
uzupetniajaca Mathematics for Engineering Analysis. Computational Mechanics Publications,

C.02. ST Metody numeryczne w budownictwie
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| | Spinger — Verlag Berlin, Heidelberg

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 84
Liczba punktow ECTS 3

C.02. ST Metody numeryczne w budownictwie
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Course code

Course code

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

C.3.

1. INFORMATION ABOUT THE COURSE

A. Basic information

Course title

COMPLEX CONCRETE STRUCTURES
7Y OZONE KONSTRUKCJE BETONOWE

Field of study CIVIL ENGINEERING

Cycle SECOND (Master)

Study profile ACADEMIC

Study mode FULL-TIME

Specialisation 1.ROADS, STREETS AND AIRPORTS

2.BUILDING AND ENGINEERING
CONSTRUCTIONS

3.BRIDGES

4. LOW ENERGY HOUSES

Unit responsible for the field of
study

Faculty of Civil and Environmental Engineering and
Architecture

Name of the teacher and his / her
degree or academic title of the
person responsible for preparing the
syllabus

Dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof. uczelni

Introductory courses

First level of studies completed

Prerequisites Not any
B. Semester/week timetable
5 : ”
Lectures Classes Laboratories Figjedt Seminars Ficld ECT.S
Semester classes surveys credits
(Le) ©) (La) (P) (S) (Fs)
I 15 20 3

2. LEARNING OUTCOMES FOR THE LESSON

Reference to Reference to
learning second degree
No. Description of learning outcomes outcomes for | characteristics
the field of (description
study element code)
KNOWLEDGE
Wi has broadened and deep knowledge in design of K W04 P7S WG
complex and specialized reinforced concrete
structures
SKILLS
Ul speaks foreign language (German or English) | K UO03, P7S_UW,
sufficiently to communicate, among others in reading | K_UO035, P7S_UK,
of professional literature and preparing a short | K U09 P75_UO
presentation on the implementation of a project or
research task
SOCIAL COMPETENCES
K1 | is prepared to take up work in construction and | K K05 | P7S_KK,

C.03. ST Complex Concrete Structures
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design offices, institutes and research centers, P7S KR

institutions  dealing  with  counseling  and
dissemination of knowledge in the field of broadly
understood ~ construction,  local = government
institutions

3. TEACHING METHODS

| lecture, presentation, discussion, case study

4. METHODS OF EXAMINATION

Lectures colloquium,
Project preparation of design
classes

5. COURSE CONTENT

Lectures Fundamentals of concrete structure, repetition from the first level of
studies. Design of tanks, silos, prestressed tanks, reinforced concrete roofs
of large-span (arches, shells, domes, suspended roofings) and bearing
systems of industrial buildings

Design of the tank or silos or hall with a crane. The calculation of static

Classes

and strength of the section. Drawings of elements
6. VALIDATION OF LEARNING OUTCOMES

(for each learning effect mentioned in point 2. There should be methods to check if it has been achieved by
the student)

Form of assessment
Learning Oral Written
outcome | examinatio | examinatio | Colloquium | Design Report | ............
n n
W1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURE

Basic literature 1.Eurocode 2, 1992-1-1, Design of concrete structure part 1-1, General rules
and rules for buildings

2.Macginley T.J., Choo B.S., Reinforced Concrete, Design Theory and
Examples, Taylor & Francis, 2003

3.Starosolski W., 2008. Konstrukcje zelbetowe wedlug PN-B-03264:2002 i
Eurokodu 2. Wydawnictwo Naukowe PWN,

4.Lapko A., Jensen B.Ch., 2005. Podstawy projektowania i algorytmy

obliczen konstrukcji zelbetowych. Arkady

Supplementary
literature

1. Kobiak j., Stachurski W., tII — 1987, tIII — 1989, tIV — 1991, Konstrukcje
zelbetowe. Arkady

C.03. ST Complex Concrete Structures
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

8. TOTAL STUDENT WORKLOAD REQUIRED TO ACHIEVE EXPECTED LEARNING, ECTS

Student workload—
Student’s activity number of hours
(for example)

Lessons conducted Participation in classes , presented in point 35
with direct participation of 1B
lecturer Consultancy 4

Preparation for classes 20
Student's own work Reading assignments 16

Other (preparation for exams, tests, 15

carrying out a project etc)
Total student workload 90

ECTS credits 3

final number of ECTS credits

C.03. ST Complex Concrete Structures
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: C4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

KONSTRUKCJE METALOWE II

budownictwo

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil

Forma studiow

studia II stopnia (magisterskie)

ogolnoakademicki

stacjonarne

Specjalnosé¢ cze$¢ wspolna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafat Tews

Przedmioty wprowadzajace Ukonczone studia inzynierskie na kierunku budownictwo

Ukonczony kurs konstrukcji metalowych na studiach

Wymagania wstepne inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15E 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)\:}fvych ch?Ir th(éigiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong 1 poglebiona wiedzg w zakresie | K W05 P7S WG
problemow technologicznych i zasad projektowania
ztozonych i specjalistycznych konstrukcji stalowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  opracowa¢ szczegdlowa dokumentacje | K UO3 P7S UW,
wynikow  realizacji  eksperymentu,  zadania P7S UK,
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac P7S UU
opracowanie zawierajace omowienie otrzymanych
wynikoéw
U2 posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwiazywania | K U09 P7S UW,
probleméw projektowych w zakresie projektowania P7S _UO,
ztozonych konstrukeji inzynierskich (metalowych 1 P7S UU
betonowych), potrafi identyfikowa¢ problemy
techniczne wymagajace stosowania nietypowych
metod analizy zloZzonych konstrukcji, ksztattowad

C.04. ST Konstrukcje metalowe I
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proste  uktady konstrukcyjne, wykorzystywac

programy komputerowego wspomagania
projektowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest przygotowany do podjgcia pracy w biurach K KOS5 P7S KK,
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i osrodkach P7S KR

naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych sig
poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko rozumianego budownictwa, instytucjach
samorzadowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusje, przyklady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Problematyka podatnosci weztow konstrukcji stalowych. Globalna analiza
konstrukcji z uwzglednianiem efektow II rzegdu. Wprowadzenie do
projektowania elementow cienko$ciennych z blach profilowanych na
zimno. Ogolne zagadnienia projektowania 1 realizacji konstrukeji
specjalnych: silosy, zbiorniki, kominy, wieze, maszty.

Cwiczenia Projekt konstrukeji silosu (lub) Projekt konstrukcji stalowej wiezy (lub)
projektowe Projekt konstrukcji budynku o weztach podatnych
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EF EKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
s Egzamin Egzamin Sprawozdani
uczenia si¢ & & Kolokwium Projekt prawozdant .
ustny pisemny S
W1 X X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Koztowski A., Brodka J., 2009. Projektowanie i obliczanie potaczen i weztow
podstawowa konstrukcji stalowych. Tom 1 i Tom 2. Wydawnictwo PWT

2. Patkowski Sz., 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i
projektowania. Wydawnictwo PWN

3.  Rykaluk K., 2007. Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty. Wydawnictwo
PWr

4. Ziokko J. Wtodarczyk W.,1995. Stalowe konstrukcje specjalne. Wydawnictwo
Arkady

5. Zidtko J.,1995. Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Wydawnictwo Arkady

Literatura Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)

uzupehniajaca

6. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

C.04. ST Konstrukcje metalowe I



Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaj¢é 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

C.04. ST Konstrukcje metalowe I
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: CS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI BUDOWLANYMI
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

k ki k 10 . . .
e e e S S e Katedra Budownictwa Zréwnowazonego

Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gorecki

Przedmioty wprowadzajace -

umiejetnos¢ logicznego i systemowego myslenia, podstawowa
wiedza z zakresu zarzadzania w budownictwie

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiow

Wymagania wstepne

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ®) (D ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C. Odniesienie do
Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona 1 poglgbiona wiedzg w zakresie | K W06 P7S WG
zarzadzania przedsigwzigciami budowlanymi obejmujaca
optymalizacje rozwiazan technologicznych,

organizacyjnych i harmonograméw, metod podejmowania
decyzji, analiz ryzyka 1 niezawodno$ci ciagdéw
produkcyjnych, normowania, systemow zarzadzania

W2 ma poglgbiona 1 uporzadkowana wiedz¢ w zakresie | K W07 P7S WK
analizy i oceny ekonomicznej w poszczeg6lnych etapach i
fazach procesu inwestycyjnego, oceny wariantow
technicznych i przestrzennych w rachunku zasobowym,
ekonomiki systemow infrastrukturalnych, budownictwa
mieszkaniowego, przedsigbiorstwa budowlanego

UMIEJETNOSCI
Ul potrafi metodycznie zarzadza¢ projektami w | K UIO P7S_UW,
warunkach ryzyka, potrafi wariantowa¢ rozwiazania P7S_UK,
technologiczno-organizacyjne procesdéw w zakresie P7S_UO,

C.05. ST Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi



przedsiewzi¢¢ budowlanych P7S UU
U2 potrafi  analizowa¢, projektowaé i realizowa¢ | K_Ull P7S_UW,
efektywno$¢  ekonomiczna oraz ekonomiczno- P7S_UK,
ekologiczna inwestycji ~ budowlanych i P75_UO,
infrastrukturalnych,  zaprojektowa¢ rozwigzania P7S_UU
decydujace o jej poprawie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 student jest zdolny do =zarzadzania projektami | K_KO04 P7S_KK,
inwestycyjno-budowlanymi P7S_KO,
P7S KR
K2 jest przygotowany do podjgcia pracy w biurach | K_KO05 P7S_KK,
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i osrodkach P7S_KR
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych si¢
poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko rozumianego budownictwa, instytucjach
samorzadowych
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, metoda projektowa
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne (wyktad), zaliczenie ustne (¢wiczenia projektowe)
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Perspektywy zarzadzania projektem inwestycyjno-budowlanym: zakres,

czas, koszt 1 jako$¢. Interesariusze projektow inwestycyjno-budowlanych.
Struktura podzialu pracy (Work Breakdown Structure - WRBS).
Optymalizacja rozwiazan technologicznych i1 organizacyjnych. Analiza
ryzyka przedsigwzig¢ budowlanych. Niezawodno$¢ budowlanych ciagdéw
produkcyjnych. Optymalizacja harmonogramow budowlanych.
Inteligentne systemy zarzadzania projektami inwestycyjno-budowlanymi.
Zarzadzanie operacyjne w zarzadzaniu projektami inwestycyjno-
budowlanymi. Symulacje przebiegu przedsigwzie¢ budowlanych.

Cwiczenia projektowe | Zaprojektowanie struktury systemu zarzadzania projektem inwestycyjno-
budowlanym wraz z opisem rdl poszczegdlnych interesariuszy projektu i
omowieniem czynnikow ryzyka w fazie realizacji przedsiewzigcia
budowlanego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E -
uczenia si¢ gzamiil gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
w2 X
Ul X
U2 X

C.05. ST Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi




Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bizon-Goérecka J., Determinanty sukcesu przedsigbiorstw budowlanych
podstawowa zaangazowanych w realizacje projektow w migdzynarodowej kooperacji, TNOIiK,
Bydgoszcz 2011.
2. Bizon-Goérecka J., Modelowanie struktury systemu zarzadzania ryzykiem w
przedsigbiorstwie — ujecie holistyczne, TNOIK, Bydgoszcz 2007.
3. Risk Management Treatise for Engineering Practitioners, Ed. Chike Oduoza,
IntechOpen, London, 2018
4. Jaworski K.M., Metodologia projektowania realizacji budowy, PWN, Warszawa
1999.
5. Pawlak M., Zarzadzanie projektami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.
Literatura 1. Bizon-Goérecka J., 2001. Inzynieria niezawodno$ci i ryzyka w zarzadzaniu
uzupehiajaca przedsigbiorstwem. OPO, Bydgoszcz
2. Wideman R. M. 2000. First Principles of Project Management. AEW Services,
Vancouver, BC Corporation
3. Miedzynarodowe bazy ksiazek i czasopism (np. Scopus, Web of Science)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

C.05. ST Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi
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Kod przedmiotu:  ................... Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

C.6

Nazwa przedmiotu / zaj¢é Ekonomika budownictwa
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Drogi ulice i lotniska

2. Konstrukcje budowlane i inzynierskie
3. Mosty

4. Budownictwo niskoenergetyczne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Malgorzata Krajewska, prof. Uczelni
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Kinga Szopinska

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Ekonomika budownictwa (studia I stopnia)

Wymagania wstepne

realizacji robét i obiektow budowlanych

znajomo$¢ zasad planowania i monitorowania kosztow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yrlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) (S) (T) ECTS
I 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie
S do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : k II stopnia
efektow (kod
uczenia sig skladnika
opisu)
WIEDZA
Wil ma poglebiona i uporzadkowana wiedze w zakresie analizy i K W07 P7S WK
oceny ekonomicznej w poszczegolnych etapach i fazach
procesu inwestycyjnego, oceny wariantow technicznych i
przestrzennych w rachunku zasobowym, ekonomiki systemow
infrastrukturalnych, budownictwa mieszkaniowego,
przedsigbiorstwa budowlanego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi analizowad, projektowac i realizowa¢ efektywno$¢ K Ull P7S UW,
ekonomiczng oraz ekonomiczno-ekologiczna inwestycji P7S UK,
budowlanych i infrastrukturalnych, zaprojektowac¢ rozwiazania P7S_UO,
decydujace o jej poprawie P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy | K K06 P7S_KO

C.06. ST Ekonomika budownictwa
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rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ dokonanych w
zakresie szeroko rozumianego budownictwa i innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera budownictwa, podejmuje starania aby
przekazac te informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, przedstawiajac rozne punkty widzenia

K_KO8 P7S_KO,

P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, przygotowanie jednego projektu indywidualnego |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ocena ekonomiczna w poszczegdlnych etapach i fazach procesu inwestycyjnego. Ocena
wariantow technicznych 1 przestrzennych w rachunku zasobowym. Metody oceny
efektywnosci przedsigwzigcia budowlanego. Elementy ekonomiki przedsigbiorstwa
budowlanego. Elementy ekonomiki systemoéw infrastrukturalnych. Rola zréwnowazonego
rozwoju (aspekty spoteczno-gospodarcze, przestrzenne, ekologiczne i ekonomiczne) w
rocesie podejmowania decyzji inwestycyjnych.

Cwiczenia
projektowe

Ocena efektywnosci ekonomicznej wariantow technologicznych realizacji wybranej
inwestycji oraz rekomendacja wyboru wariantu z perspektywa ekonomicznej, jakosciowej i

ekologicznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny S —
uczenia sig Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt prawozdant | .
ustny pisemny S
W1 X
Ul X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Garbusiewicz 1., 2007. Podstawy analizy finansowej. PWE, Warszawa
podstawowa 2. Gawron H., 1997. Ocena efektywnos$ci inwestycji. A.E., Poznan
3. Jajuga K., Jajuga T., 2006. Inwestycje. PWN, Warszawa
4. Rak A., 2014. Budowlane przedsigwzigcia inwestycyjne. Srodowiskowe
uwarunkowania przygotowania i realizacji. PWN, Warszawa
Literatura 1. Nowak E., Pielichaty E., Poszwa M., 1999. Rachunek optacalnosci inwestowania.
uzupeh'liaj aca PWE, Warszawa
2. Weiss ., Jurga R., 1996. Inwestycje budowlane. C. H. Beck, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

s Obcwfzeme studénta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

C.06. ST Ekonomika budownictwa
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| przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéw ECTS

C.06. ST Ekonomika budownictwa

23



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: C7

Nazwa przedmiotu / zajg¢

BUDOWNICTWO OGOLNE Z FIZYKA BUDOWLI

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Budownictwa
Katedra Budownictwa Ogolnego i Fizyki Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Paula Szczepaniak
dr hab.inz. Maria Wesolowska, prof. uczelni
mgr inz. Monika Dybowska-J6zefiak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

umiejetno$¢ opracowywania projektow budowlanych prostych

obiektow budownictwa powszechnego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) | ECTs*
I 15" 20 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu klezlgllztczr)\:vych cheﬁasl;eprl}lfis;yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona i poglgbiona wiedzg w zakresie K W09 P7S WG
projektowania obiektow budownictwa ogoélnego o
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach,
posiadajacych nowoczesna obudowg i pozbawionych wad
fizykalnych z zakresu przeptywu ciepta i masy przez
przegrody zewngtrzne, w tym wiedzg dotyczaca obliczen
statycznych konstrukcji budowlanych zgodnie z kodami
EN oraz numerycznego projektowania  zlaczy
budowlanych z wykorzystaniem programéw
komputerowych 2D
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowa¢ obiekty budownictwa ogdlnego o K UI3 P7S_ UW
skomplikowanychksztattach i zlozonych konstrukcjach z
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy i technologii,
wykonaé obliczenia statyczne konstrukcji budowlanych

C.07. ST Budownictwo ogolne z fizykg budowli



zgodnie z kodami EN, dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod katem jej prawidtowosci i zgodnosci z
warunkami technicznymi, wykorzystywaé profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace projektowanie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest przygotowany do podjecia pracy w biurach K KO05 P7S KK
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i osrodkach
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych si¢
poradnictwem 1 upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko  rozumianego  budownictwa,  instytucjach
samorzadowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad (W) — metody klasyczne ,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna, dyskusja, ewentualnie
wyktady w plenerze

Cwiczenia projektowe (P) — praca indywidulana studenta nad zadanym tematem, konsultacje
przygotowanego do ¢wiczen zakresu materiatu, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad (W) — zaliczana na podstawie pozytywnej oceny (dost.) uzyskanej z egzaminu pisemnego — czas
trwania 60 min.

Cwiczenia projektowe (P) — na podstawie pozytywnych ocen (dost) uzyskanych za samodzielne
przygotowanie, wykonanie i zaliczenie zadan projektowych zgodnie z zakresem tresci ksztalcenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady (W) Projektowanie konstrukcyjne $cian budynkow murowanych. Stropodachy i dachy
zielone. Nowoczesne hydroizolacje. Kryteria doboru i wymagania stawiane
pionowym ipoziomym przegrodom budowlanym z uwzglednieniem m.in.
wymagan  dotyczacych  budownictwa  niskoenergetycznego.  Zasady
projektowania budynkow niskoenergetycznych, spetniajacych wspotczesne
wymagania w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej i szczelnosci powietrznej
oraz zapewnienia wlasciwego komfortu cieplnego. Analiza mostkow
termicznych: granice modelu obliczeniowego, warunki brzegowe, procedura

analizy.
Cwiczenia 1. Studium projektowe budynku budownictwa powszechnego/mieszkalnego
projektowe (P) wielorodzinnego

2. Analiza ryzyka kondensacji migdzywarstwowej zadanej jednowymiarowe;j
przegrody z uwzglednieniem metody niestacjonarnej (WUFI)

3. Wyznaczenie parametrow cieplno-wilgotnosciowych wybranego mostka
termicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sigwymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzamin Egzamin Sprawozdani
uczenia si¢ £z &z Kolokwium Projekt prawozanl | ...
ustny pisemny S
Wl X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
| Literatura | 1. Praca zbiorowa, 2011. Budownictwo ogolne, Elementy budynkéw. Podstawy

C.07. ST Budownictwo ogolne z fizykg budowli

25



Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

podstawowa projektowania. Arkady, tom 3

2. Praca zbiorowa, 2010.Budownictwo ogélne. Konstrukcje budynkow, Arkady, tom
4

3. Drobiec, L, Jasinski, R, Piekarczyk, A, 2013. Konstrukcje murowe wg eurokodu 6.
Wydawnictwo Naukowe PWN, tom 1

4. Wesotowska, M; Szczepaniak, P; Pawlowski K; Kaczmarek, A; 2019. Zagadnienia
fizykalne w termomodernizacji i remontach obiektow budowlanych. Wydawnictwa
Uczelniane UTP

5. Pod red. Gawin D, 2007. Komputerowa fizyka budowli: program komputerowy
WUFTI i jego zastosowanie w analizach cieplno-wilgotnosciowych przegrod
budowlanych. Wydawnictwa Politechniki L.odzkiej

Literatura 1. Dylla, A, 2015. Fizyka cieplna budowli w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN
uzupetniajaca 2. Chrusciel, W, Sulik, P, 2012. Projektowanie konstrukcji murowych niezbrojonych
wedlug Eurokodu 6. Przyktady obliczen. Instytut Techniki Budowlanej

3. Praca zbiorowa, 2004. Katalog mostkow cieplnych. Budownictwo tradycyjne.
Instytut Techniki Budowlane;j

4.Pod red. Wesotowska M., 2015 Budownictwo energooszczedne w Polsce — stan i
perspektywy. Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz.

5. Obowiazujace przepisy prawne i Polskie Normy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

C.07. ST Budownictwo ogolne z fizykg budowli



Kod przedmiotu:

Pozycja planu: C.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Geotechnika
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

DUL, KBI, MOSTY, BN

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Inzynierii Drogowej, Transportu i Geotechniki

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Lukasz Kumor

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika gruntow, Fundamentowanie, Inzynieria Geotechniczna

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ i rozumienie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych
gruntéw oraz podstaw projektowania geotechnicznego

B. Semestralny/tygodniowy

rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS
15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu el;ézgl\:vkﬁzgﬁa Ch:trsll;;?;y(slzlg !
si¢ sktadnika opisu)
WIEDZA
W | ma poszerzona i poglebiona, podbudowana teoretycznie wiedzg w | K W08 P7S WG
1 zakresie projektowania, wykonawstwa i utrzymania konstrukcji
ziemnych w szczegdlnie trudnych warunkach geotechnicznych, teorii
konsolidacji gruntéw, mechaniki gruntow nienasyconych, oraz
wiedz¢ obejmujaca zasady doboru materialow geosyntetycznych w
projektowaniu budowli ziemnych, wlasciwosci gruntdw nasypowych,
przyktady awarii konstrukcji ziemnych
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ doboru rozwigzan geotechnicznych w | K U12 P7S UW
trudnych warunkach gruntowo-wodnych, projektowaé konstrukcje | K U10
oporowe oraz fundamenty na palach, zaprojektowa¢ wzmocnienie
podioza, projektowaé posadowienia fundamentdow obiektu wg
eurokodu 7
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | jest przygotowany do podjgcia pracy w biurach konstrukcyjno- | K K02 P7S KK
projektowych, instytutach 1 o$rodkach naukowo-badawczych, | K K07
instytucjach zajmujacych si¢ poradnictwem i upowszechnianiem
wiedzy z zakresu szeroko rozumianego budownictwa, instytucjach
samorzadowych

. METODY DYDAKTYCZNE

C.08. ST Geotechnika
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| wyklad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, pokaz, dyskusja, prelekcja,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne,
Cwiczenia projektowe — przygotowanie i zaliczenie projektow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady | Wzmacnianie podtoza gruntowego. Przyktady awarii konstrukcji spowodowane btedami
geotechnicznymi w projektowaniu, wykonawstwie i eksploatacji. Zasady doboru materialow
geosyntetycznych w projektowaniu budowli ziemnych. Zasady projektowania wtasciwosci
geotechnicznych i dobor metod oraz gruntéw nasypowych. Podstawy wykonywania
dokumentacji geotechnicznych i geologiczno — inzynierskich. Podstawy projektowania
geotechnicznego wg EC -7.

Cwiczenia | Projektowanie geotechniczne wg EC-7. Obliczenia osiadah z uwzglednieniem teorii

projektow | konsolidacji.

e

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt SIPERTOZA L Referat
ustny pisemny S
Wl X
Ul X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura [1] Witun Z.: Zarys geotechniki. WKL, Warszawa, 2006
podstawowa | [2] Pisarczyk S.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014
[3] Pisarczyk S.: Grunty nasypowe. Wtasciwosci geotechniczne i metody ich badania.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2015
Literatura [1] Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne wedlug
uzupetniajac Eurokodu 7. Poradnik. ITB, Warszawa 2011
a

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie
Aktywno$¢ studenta Stgli)(:ilezr;? (;g;;;lzlza
przyktadowe)
Zajgcia prowadzone z Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
bezposrednim udzialem NA lub wskazanych w pkt. 1B
innych osob prowadzacych zajecia | Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 21
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 10
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 90

C.08. ST Geotechnika
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Liczba punktow ECTS

C.08. ST Geotechnika
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Pozycja planu: C9

Nazwa przedmiotu / zajec

Miernictwo budowlane

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé¢

budownictwo niskoenergetyczne
konstrukcje budowlane i inzynierskie
drogi, ulice 1 lotniska

budowa i eksploatacja autostrad

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii
Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jacek Sztubecki

Przedmioty wprowadzajace

Statystyka, Metody i techniki normowania

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z
pomiardéw inzynierskich i statystyki

B. Semestralny rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr S audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (M ECTS*
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do BN LT
. , . . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
R (kod slfiadnlka
opisu)
WIEDZA
Wil orientuje si¢ w zakresie pomiaréw wykonywanych w | K W6 P7S WG
procesie inwestycyjnym budownictwa, potrafi oszacowac
doktadno$¢ podstawowych pomiaréw realizowanych w
budownictwie
W2 zna terminologi¢ wiazaca zagadnienia pomiarowe z | K W6 P7S WG
procesem inwestycji budowlanej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment oraz | K UO03 P7S_UW,
przeprowadzié analize uzyskanych wynikoéw P7S UK,
eksperymentu P7S UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie znaczenie oceny doktadnosci produktu K K03 P7S KK
budowlanego w podejmowaniu decyzji produkcyjnych.

C.09. ST Miernictwo Budowlane



3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia praktyczne i obliczeniowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| fozenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen badawczych, zaliczenie pisemnego sprawdzianu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Etapy pracy badawczej. Pomiar a eksperyment — parametry oceny wynikoéw
badan. Ocena niepewnosci wynikow pomiaroéw i obliczen w $wietle przepisow
ISO. Teoria Metody Najmniejszych Kwadratow (LSQ — Least Square Method) i
jej zastosowania w poszukiwaniu warto$ci najbardziej prawdopodobnych.

Cwiczenia Ocena wynikow badania okreslonego parametru produktu. Badanie trendu

zjawiska. Badanie doktadnosci realizacji wielkosci teoretycznie zatozonych.
Sprawdzanie zgodnosci rozrzutu wynikow pomiardw z rozktadem normalnym.
Badania terenowe pomiar geometrii elementow konstrukcji obiektu
budowlanego. Opracowanie badan terenowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efe.kt ' E - E :
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Le$niewski A., Gortat G., Dusza J., 2007,: Podstawy miernictwa. Wyd. Politechniki
podstawowa Warszawskiej.
2. Dusza J., 2007,: Podstawy miernictwa. Wyd. Oficyna Politechniki Opolskiej
3. H. Szydlowski, 2001,: Niepewnosci w pomiarach. Migdzynarodowe standardy w
praktyce, Wydawnictwo Naukowe UAM Poznan.
Literatura 1 .Wyrazanie niepewnosci pomiaru: Przewodnik, Gtoéwny Urzad Miar, Warszawa
uzupehiajaca 1999.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 13
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75

C.09. ST Miernictwo Budowlane



Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow i II stopnia w UTP

Liczba punktéw ECTS

3

ostateczna liczba punktow ECTS

C.09. ST Miernictwo Budowlane
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Betony nowej generacji

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow I

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Mechaniki Konstrukeji i Materiatow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Magdalena Dobiszewska, prof. uczelni
dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Technologia betondw i zapraw

Wymagania wstgpne

Wiedza: Ma podstawowa wiedzg z zakresu  materialow
budowlanych i technologii betonu.
Umiejetnosci:  Potrafi  wykona¢ badania podstawowych

wlasciwosci betondw i zapraw, a takze dokonac interpretacji i
oceny otrzymanych wynikéw badan. Potrafi zaprojektowac
recepturg betonu zwyklego o zatozonych wiasciwosciach.

Kompetencje spoteczne: Potrafi wspodtpracowa¢ w grupie.

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTs*
I 10 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezlgll:t(:sv\&:vych ch?lr a;l:(t);rg/iztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi Zna rol¢ domieszek chemicznych i dodatkéw mineralnych | K W11 P7S WG
w modyfikacji wlasciwosci betonéw nowej generacji. Ma
uporzadkowana wiedzg z zakresu sktadnikéw betonow
wysokiej wytrzymalo$ci i betondow samozageszczalnych
W2 Ma podstawowa wiedzg w zakresie projektowania | K W11 P7S WG
nowoczesnych betonow. Zna wiasciwosci technologiczne
mieszanki samozageszczalnej i metody ich badan.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi  zaprojektowaé receptur¢ betonu wysokiej | K U002 | P7S _UO

C.10 ST Betony nowej generaciji
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wytrzymatosci i betonu samozaggszczalnego. K U03 P7S UW

K Ul4 P7S UK

U2 Wykona¢ badania mieszanki i stwardniatlego betonu | K U02 P7S UO

wysokowarto§ciowego, a takze dokona¢ interpretacji i | K UO3 P7S UW

oceny otrzymanych wynikow badan. K Ul4 P7S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest $wiadomy korzysSci plynacych z modyfikacji | K KO3 P7S KK
materialowej betondw 1 mozliwosci wykorzystania

betondw nowej generacji w budownictwie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczen, dyskusja

Wyktad: prezentacje multimedialne, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne: aktywna praca w grupach, techniki tradycyjne ,.tablica i kreda”, sprawozdania z

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzian z przygotowania teoretycznego do zajgc, obecno$¢ i aktywny udziat
w zajeciach, opracowanie i zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

1.

Rola modyfikacji materialowej we wspolczesnej technologii betonu —
ksztaltowanie mikrostruktury betonu przez stosowanie dodatkéw mineralnych
1 domieszek chemicznych.

. Betony samozaggszczalne — wprowadzenie. Geneza, istota i znaczenie

w budownictwie. Wlasciwo$ci mieszanki samozaggszczalnej i metody badan.
Projektowanie sktadu betonu samozaggszczalnego i technologia produkc;ji.
Betony wysokiej wytrzymatosci - wprowadzenie. Rozwoj, klasyfikacja,
sktadniki betonu wysokiej wytrzymato$ci i ich znaczenie. Zastosowanie
betonu wysokiej wytrzymatosci w budownictwie.

Projektowanie betonu wysokiej wytrzymatosci i technologia produkc;ji.
Lekkie betony wysokowartosciowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

Prezentacja laboratorium oraz zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa pracy w laboratorium i przepisami porzadkowymi.
Projektowanie sktadu betonu wysokiej wytrzymatosci lub betonu
samozaggszczalnego.

. Przygotowanie = zaprojektowanej mieszanki 1 badanie wlasciwosci

technologicznych. Zaformowanie probek.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie 1 wyznaczenie klasy
wytrzymatosci.

Badanie innych wtasciwosci stwardnialego betonu (nasiakliwos¢ lub
mrozoodpornos¢ oraz gestos¢ pozorna).

5. Zaliczenie przedmiotu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

C.10 ST Betony nowej generaciji
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

podstawowa Cement, Krakéw.

ultrawysokowartosciowe. Witasciwosci,

Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow.

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . . .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt ERINCZea Sprawdzian
ustny pisemny €
W1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. tukowski P., 2016. Modyfikacja materiatowa betonu. Polski

2. Jasiczak J., Wdowska A., Rudnicki T., 2008. Betony

zastosowania. Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakow.
3. Szwabowski J., Gotaszewski J., 2010. Technologia betonu samozaggszczalnego.

technologie,

Cementu, Krakow.

Cement, Krakoéw, PWN Warszawa.

Literatura 1. Brandt A.M., 2009. Cement-Based Composites. Taylor & Francis Group,
uzupelniajaca London and New York.
2. Neville A. M., 2012. Wtasciwosci betonu. Stowarzyszenie Producentow

3. Kurdowski W., 2010. Chemia cementu i betonu. Wydawnictwo Polski

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do kolokwium, 20

przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

C.10 ST Betony nowej generaciji
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.1.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Projektowanie drog i ulic
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Radostaw Klusek
sylabusa

Geometria wykre$lna, Rysunek techniczny, Geodezja,
Planowanie i projektowanie drogowej infrastruktury
miejskiej, Planowanie i projektowanie drogowej
infrastruktury zamiejskiej

Umiejetnos¢ pracy w programie Autocad/Microstation,
podstawowa wiedza o projektowanie drog, ulic i skrzyzowan.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
I 15E 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kle:g;%‘:vy(:h charakterystyk
uczenia si¢ II stopnia
WIEDZA
ma poszerzong 1 poglebiona wiedzg¢ z zakresu: | DUL_WO05 P7S_WG
Wi projektowania drog z uwzglednieniem aspektow ochrony
srodowiska drogi i estetyki trasy drogowej
w2 ma wiedz¢ z przestrzennego projektowania drog i | DUL_WO05 P7S_WG
koordynacji elementéw tras drogowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zdefiniowa¢, wyszuka¢ 1 wybra¢ wiasciwe | DUL U04 P7S UW
rozwigzania projektowe dla drég i ulic
w2 potrafi rozwiaza¢ zlozone zagadnienia problemowe | DUL U04 P7S UW
zwigzane z projektowaniem drog
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych | DUL K03 P7S KK
K1 aspektow i skutkéw dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwiazanej z tym odpowiedzial-
nos$ci za podejmowane decyzje

D.01.01. ST Projektowanie drog i ulic



rozumie
K2

potrzebe
podnosze-nia kompetencji zawodowych

doksztalcania si¢ oraz | DUL K05 P7S_KK,

P7S KR

ciagtego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny oraz éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Przestrzenne projektowanie drog. Wkomponowywanie trasy drogowej w
teren. Ocena plynnosci 1 jednorodnos$ci trasy drogowej. Projektowanie
dodatkowych pasow ruchu. Wariantowanie rozwiazan projektowych 1 ich
ocena. Elementy analizy wielokryterialnej. Ksztaltowanie geometryczne
krzywych w planie drogi. Kryteria doboru parametréow krzywej
przejsciowej - klotoida. Projektowanie drog w aspekcie wygody i
komfortu jazdy. Aspekty estetyki i ochrony $rodowiska w projektowaniu
tras drogowych.

Cwiczenia Projekt miejsca obstugi podroznych zlokalizowanego przy autostradzie

projektowe (wybrane elementy w dwdch wariantach).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . : :
uczenia sig¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt SR Rozmowa
ustny pisemny €
Wi X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Gaca

. Obwieszczenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.
2016 poz. 124;

St., Suchorzewski W., Tracz M., 2008, Inzynieria ruchu drogowego. wyd. I,
WKL

. Mlodozeniec S.W., 2014, Budowa drog - podstawy projektowania, Warszawa;
4. Szczuraszek T. + Zespot, 2005, Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL.

Literatura

uzupehniajaca

. Czasopisma branzowe (sugerowane przez prowadzacego w zaleznosci od potrzeb

zajec)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1Qnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 4
zajecia

D.01.01.

ST Projektowanie drég i ulic




Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Przygotowanie do zajgé 4
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.01. ST Projektowanie drog i ulic
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.1.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Skrzyzowania
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Inzynierii Drogowej i Transportu

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP
dr inz. Radostaw Klusek

Przedmioty wprowadzajace

Geometria wykreslna, Rysunek techniczny, Geodezja,
Planowanie i projektowanie drogowej infrastruktury
miejskiej, Planowanie i1 projektowanie drogowej
infrastruktury zamiejskiej

Wymagania wstgpne

Umiejetno$¢ pracy w programie Autocad/Microstation,
podstawowa wiedza o projektowanie drdg, ulic i skrzyzowan

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
I 15E 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezlgll:t(:sv\&:vych b iyl
uczenia si¢ 11 stopnia
WIEDZA

ma szczegOlowa wiedz¢ z zakresu projektowania | DUL W04 P7S WG
Wi skrzyzowan oraz zna najnowsze tendencje w

projektowaniu skrzyzowan

ma szczegdlowa wiedzg¢ z zakresu wpltywu czynnikéw | DUL W04 P7S WG
w2 ruchowych i innych uwarunkowan na wybor rozwiazania

projektowego

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi rozwigza¢ ztozone zagadnienia problemowe z | DUL _UO03 P7S UW

zakresu projektowania skrzyzowan

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych | DUL K03 P7S_KK,
K1 aspektow i skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S_KO

wplywu na Srodowisko i zwigzane] z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

D.01.02. ST Skrzyzowania
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rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania sig¢ oraz

podnoszenia kompetencji zawodowych

DUL K05 P7S_KK,

P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny oraz ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Uwarunkowania w  projektowaniu  skrzyzowan. Szczegdtowe zasady
projektowania roznych typoéw skrzyzowan. Przejezdno$¢ i sprawno$¢ ruchu na
skrzyzowaniu. Widoczno$¢ na skrzyzowaniu. Elementy uspokojenia ruchu na
skrzyzowaniach. Bledy w projektowaniu skrzyzowan. Najnowsze tendencje w

projektowaniu skrzyzowan.

Cwiczenia
projektowe

Projekt skrzyzowania zamieszczony na rzeczywistych mapach
zasadniczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdani
€

Rozmowa

W1

X

X

w2

X

X

Ul X

K1

R R,

K2

7. LITERATURA

Literatura 1
podstawowa

. Obwieszczenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.
2016 poz. 124;

2. Gaca St., Suchorzewski W., Tracz M., 2008, Inzynieria ruchu drogowego. wyd. I,

WKL

3. Mtodozeniec S.W., 2014, Budowa drog - podstawy projektowania, Warszawa;

4. Szczuraszek T. + Zespot, 2005, Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL ;

5. Tracz M., Chodur J., Gaca S., 2001 Wytyczne projektowania skrzyzowan

drogowych cz. 1. Skrzyzowania zwykte i skanalizowane , GDDKIA;

6. Tracz M., Chodur J., Gaca S., 2001 Wytyczne projektowania skrzyzowan

drogowych cz. 2. Ronda , GDDKIA.

Literatura 1.
uzupetniajaca

Czasopisma branzowe (sugerowane przez prowadzacego w zalezno$ci od potrzeb).

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta

Zajgcia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA

Udziat w zajgciach dydaktycznych,

wskazanych w pkt. 1B 45

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5

D.01.02. ST Skrzyzowania



Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajgé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
3

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktéw ECTS

D.01.02. ST Skrzyzowania
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.3

Nazwa przedmiotu / zajg¢

BUDOWA I UTRZYMANIE DROG

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Marcin Karwasz / mgr inz. Damian Wisniewski

Przedmioty wprowadzajace

Budowa i utrzymanie drogowej drogowej infrastruktury
miejskiej/zamiejskiej, Nawierzchnie drogowe

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30E 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)v\:fvych ch?Ir Zﬁ‘;ﬁ?yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
ma poglebiona 1 poszerzona, podbudowana | DUL_WO07 P7S_WG
teoretycznie wiedze z zakresu metod organizacji
robot drogowych, zna specyfik¢ budownictwa
W1 drogowego, szczegdblowa metodyke rozwiazania
probleméw organizacji 1 zarzadzania, metody
organizacji budowy 1 planowania produkc;ji
budowlanej
ma poglebiona 1 poszerzona wiedzg z zakresu | DUL_W03 P7S_WG
w2 budowy 1 utrzymania drdég, zna najnowsze
technologie wykonywania konstrukcji jezdni
ma poglebiona 1 poszerzona wiedzg z zakresu | DUL_W09 P7S WG
W3 nawierzchni drogowych; zna najnowsze tendencje w
projektowaniu nawierzchni drogowych
W4 ma wiedzg z zakresu metod wzmacniania podtoza | DUL_WI10 P7S_WG
oraz zasad projektowania w skomplikowanych

D.01.03. ST Budowa i utrzymanie drég
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warunkach geotechnicznych budowli drogowych

ma poszerzong i poglebionga wiedzg z zakresu | DUL_WI2 P7S_WG
W5 projektowania 1 wykonania obiektow inzynierskich,

zna najnowsze tendencje w projektowaniu obiektow

inzynierskich

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi rozwiazywaé szczegOlowe zagadnienia | DUL_UO5 P7S_UW

zwigzane z utrzymaniem drég

potrafi postugiwaé si¢ technikami informatycznymi | DUL_U08 P7S_UW,
w2 przy rozwigzywaniu specjalistycznych P7S_UO,

szczegotowych zadan =z zakresu budownictwa P7S_UU

drogowego

potrafi realizowa¢ konstrukcje geotechniczne i | DUL_Ul1 P7S_UW
U3 wzmacnianie oraz stabilizacj¢ gruntow; potrafi

wykona¢ analiz¢ doboru rozwiazan geotechnicznych

w skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposéb kreatywny i | DUL_KO1 P7S_KK

przedsigbiorczy

ma $wiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne | DUL_KO03 P7S KK,
K aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S_KO

wpltywu na S$rodowisko, 1 zwigzanej z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K3 prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy | DUL_KO5 P7S KK,

zwiazane z wykonywaniem zawodu P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe z karta konsultacyjna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie ¢wiczen projektowych po oddaniu projektu i jego obronie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Sktad i technologia wykonania szorstkich warstw $cieralnych nawierzchni
drogowych. Stosowanie geotekstyliow jako zbrojenia nawierzchni bitumicznych.
Roboty konserwacyjno- remontowe i modernizacyjne. Metody projektowania
recyklowanych mieszanek mineralno- asfaltowych. Technologia wykonania
nawierzchni przy wykorzystaniu recyklowanych mieszanek mineralno-
asfaltowych. Utrzymanie drog w tym szczegélnie w okresie zimowym. Naprawa
i odbudowa drog. Metody oceny stanu nawierzchni drogowych. Metody
zapobiegania nadmiernemu zuzyciu nawierzchni drogowych. Budowa ekranow.
Utrzymanie obiektow inzynierskich. Konstrukcje przejs¢ dla zwierzat. Ochrona
srodowiska naturalnego, ciche nawierzchnie drogowe, zmniejszenie hatasu w
otoczeniu drogi, rola ekranow akustycznych i ich utrzymanie. Roboty specjalne,
technologia bezwykopowa wykonywania robdt infrastrukturalnych. Utrzymanie
obiektoéw wykonanych z materialow tradycyjnych takich jak bruk, zwir i zuzel.
Wykorzystanie metod BIM w zakresie budowy i utrzymania drog.

Cwiczenia projektowe

Projekt technologii wykonania nawierzchni betonowej. Projekt oceny stanu
nawierzchni podatnej lub potsztywnej wg SOSN. Projekt rekonstrukcji
nawierzchni podatnej lub potsztywne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

D.01.03. ST Budowa i utrzymanie drég
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Forma oceny
Efekt - - .
uczenia sie Egzamin Egzamin Kolokwium Bl Sprawozdani
ustny pisemny -
W1 X
W2 X
W3 X X
W4 X
W5 X
Ul X
U2 X
U3 <
K1 X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Biruk S., Jaworski K., Tokarski Z., 2007, Podstawy organizacji robot drogowych,

podstawowa PWN.

1. Pitat J., Radziszewski P., 2010, Nawierzchnie asfaltowe, WKiL.

2. Godlewski D., 2011, Nawierzchnie drogowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

2. Kalabinska M., Pitat J., Radziszewski P., 2008, Technologia materiatow
i nawierzchni drogowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

3. Mlodozeniec W.S., 2011, Budowa drog — podstawy projektowania, BEL Studio,
Warszawa.

4. Bzéwka J., Knapik K., Juzwa A., 2015, Geotechnika komunikacyjna, Wydaw-
nictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Literatura 1. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, 2014.

uzupehiajaca 2. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN, 2010, GDDKIiA.

3. Krajowe i zagraniczne czasopisma branzowe.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liedin s

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgeia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.03. ST Budowa i utrzymanie drég



Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.4

Nazwa przedmiotu / zajec BUDOWA LOTNISK
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby dr inz. Grzegorz Bebyn,
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo komunikacyjne

Wymagania wstgpne Budowa lotnisk — st. L.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ®) (M ECTS*

111 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

. , . : kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gyt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma \.med.zq z zal'qresg. proj ektowame} odwodnienia obszaru DUL W03 P7S WG
lotniska i organizacji ruchu na lotnisku - -
w2 zna podsta\yowe WledZ.Q z zakresu projektowania i DUL W03 P7S WG
budowy nawierzchni lotniskowych, - -
w3 ma .w1edzq z .zalfresu tendencji rozwoju transportu DUL W03 P7S WG
lotniczego na §wiecie - -
UMIEJETNOSCI
potrafi szczegdtowo scharakteryzowaé i zaprojektowaé
Ul elementy lotplska, wybra¢ i uzasa(.lmc. W dgnygh DUL U10 P7S UW
uwarunkowaniach zewngtrznych odpowiednia lokalizacje - -
lotniska
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej DUL_KO03 P7S KK

D.01.04. ST Budowa lotnisk

45



rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania
podnoszenia kompetencji zawodowych

sie oraz

K2

DUL_KO05 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ¢wiczeh projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady | Pojecia i definicje dotyczace lotnisk. Odwodnienie obszaru lotniska. Powierzchniowe roboty
ziemne. Wybrane problemy zwiazane z budowa oraz projektowaniem lotniska. Organizacja
ruchu na lotniskach. Przepustowos¢ i1 dyspozycyjnos¢ lotnisk. Prawne zagadnienia
projektowania lotnisk. Tendencje w ksztaltowaniu lotnisk na $wiecie w duzych
aglomeracjach. Przyszto§¢ portow lotniczych w Polsce.

Cw1‘czen1a Plan sytuacyjno — wysokosciowy lotniska, powierzchnie pola wzlotdw, rozplanowanie

projektow . . . .

o wybranego szczeg6hu strefy zabudowy dworcowe;j i techniczne;.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt ST Rozmowa
ustny pisemny €

Wl X

W2 X

W3 X

Ul X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Lesko M., Pasek M., 1997. Porty lotnicze. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
podstawowa Gliwice
2. Nita P., 2008. Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych. WKik, Warszawa
. Swiqtecki A., NitaP., Swiqtecki P., 1999. Lotniska. WITWL, Warszawa
Literatura 1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia
uzupehniajaca 1998r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz.
U. 1998 nr 130, poz. 859).

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5

zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

D.01.04. ST Budowa lotnisk



Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS

D.01.04. ST Budowa lotnisk

47



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.1.5

Nazwa przedmiotu / zajg¢

NAWIERZCHNIE DROGOWE

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Marcin Karwasz / mgr inz. Damian Wisniewski

Przedmioty wprowadzajace

Nawierzchnie drogowe, Budowa i utrzymanie drogowe;j
drogowej infrastruktury miejskiej/zamiejskiej, Mechanika
gruntow

Wymagania wstgpne

ma wiedz¢ w zakresie nawierzchni drogowych/ potrafi
zaprojektowac sktad mieszanki mineralno-asfaltowej/rozumie
potrzebe podnoszenia kwalifikacji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
II 15 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kle:gll((ngvych ch?lr 21:(:;;},iztyk
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
ma pogtebiong 1 poszerzong wiedze¢ z zakresu DUL_WO08 P7S_WG
budowy i utrzymania drég, zna najnowsze
Wi . . .. .
technologie wykonywania konstrukcji jezdni
ma pogtebiong i poszerzona wiedze¢ z zakresu DUL_W09 P7S WG
W2 nawierzchni drogowych; zna najnowsze tendencje w
projektowaniu nawierzchni drogowych
ma wiedzg z zakresu metod wzmacniania podtoza DUL W10 P7S WG
W3 oraz zasad projektowania w skomplikowanych
warunkach geotechnicznych budowli drogowych
UMIEJETNOSCI
Ul |potraﬁ rozwiazywaé szczegotowe zagadnienia zwiazane z | DUL_UO05 | P7S UW

D.01.05. ST Nawierzchnie drogowe



utrzymaniem drog

potrafi postugiwaé si¢ technikami informatycznymi przy | DUL_US8 P7S_UW,

U2 rozwiazywaniu specjalistycznych szczegétowych zadan z P7S_UO,
zakresu budownictwa drogowego P7S_UU
DUL_Ul1 P7S_UW

potrafi  realizowa¢  konstrukcje  geotechniczne i
wzmacnianie oraz stabilizacje gruntéw; potrafi wykonaé

U3 . Lo .
analizg  doboru  rozwiazan  geotechnicznych  w
skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ oraz DUL_K05 P7S_KK,
K1 P7S KR

podnoszenia kompetencji zawodowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne - sprawozdania z przeprowadzonych badan, ¢wiczenia
wykonanie projektu/sprawozdania.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie pisemne ¢wiczen laboratoryjnych (po
uprzednim zlozeniu pisemnych sprawozdan po kazdym laboratorium), zaliczenie ¢wiczen projektowych
po oddaniu projektu i jego obronie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Teoretyczne, empiryczne i teoretyczno-empiryczne metody wymiarowania

konstrukcji jezdni. Szczegodty konstrukcyjne nawierzchni drogowych. Typizacja
konstrukcji jezdni. Metody projektowania sktadu mieszanek mineralno-
bitumicznych 1 betonowych warstw konstrukcji jezdni w tym rowniez
nawierzchni na mostach 1 wiaduktach. Wymagania techniczne stawiane
nawierzchniom drogowym. Zasady doboru materiatow do budowy obiektow
inzynierskich o prostej konstrukcji takich jak przepusty, mury oporowe. Potrzeby
materiatowe przy wykonywaniu robot specjalnych, tj. bezwykopowe roboty
ziemne oraz przy wykonywaniu rob6t odwodnieniowych. Wykorzystanie metod
BIM w projektowaniu nawierzchni drogowych.

Cwiczenia. Laboratoryjne badanie sktadu i kontrola mieszanek mineralno-asfaltowych lub
laboratoryjne mieszanek betonowych.

Cwiczenia projektowe | Opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej/mieszanki
betonowej. Opracowanie projektu wzmocnienia nawierzchni.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt = : = : Forma oceny - —
uczenia si¢ gzamin gzatin Kolokwium Projekt prawozdant
ustny pisemny e
Wil X X
W2 X
W3 X
Ul .
U2 X
U3 X
K1 X

D.01.05. ST Nawierzchnie drogowe



Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

7. LITERATURA

—

Literatura . Pitat J., Radziszewski P., 2010, Nawierzchnie asfaltowe, WKiL.

podstawowa 2. Godlewski D., 2011. Nawierzchnie drogowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

3. Kalabinska M., Pitat J., Radziszewski P., 2008, Technologia materialow
i nawierzchni drogowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

4. Pitat J., Radziszewski P., Krol J., 2015, Technologia materialdéw i nawierzchni

asfaltowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

. Styk S., 2011, Technologia warstw asfaltowych, WKiL.

. Normy serii PN-EN.

. Wymagania Techniczne WT-1, WT-2, WT-3, WT-4, WT-5.

. Katalog Wzmocnien i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, 2012,
GDDKIA.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Literatura
uzupetniajaca

W N — [N

Aktywnos$¢ studenta Obciaizgfgsgi?;lta

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.05. ST Nawierzchnie drogowe



Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6

Nazwa przedmiotu / zajg¢ ORGANIZACJA RUCHU DROGOWEGO
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Drogi ulice i lotniska
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby dr inz. Grzegorz Bebyn,
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Budownictwo komunikacyjne
. Organizacja i zarzadzanie drogami i ruchem drogowym na
Wymagania wstepne drogach zamiejskich — st. I
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
11 15 15 2
11T 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efekiow 1l gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
DUL_ W01,
ma wiedzg z zakresu specjalnych sposobdw organizacji DUL_ W02,
Wi ruchu, organizacji ruchu pieszego i rowerowego, DUL_ W04, P7S WG
organizacji ruchu transportu publicznego DUL W05,
DUL W13
ma wiedze¢ dotyczaca projektowania ztozonych
programow sygnalizacji §wietlnej, koordynacji
. . . DUL_ W02,
w2 sygnalizacji na ciaggu drogowym, systemach sterowania - P7S WG
Lo . DUL_WO06,
ruchem drogo-wym w sieci ulic, sterowania na drogach -
szybkiego ruchu
. L . DUL_WO02,
W3 zna mierniki efektywno$ci sterowania DUL W07 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowaé programy sygnalizacji $wietlnych, DUL U01, P7S UW,
potrafi formulowaé, analizowaé zagadnienia dotyczace DUL W03 P7S UK

D.01.06. ST Organizacja ruchu drogowego



systemoOw sterowania ruchem

potrafi definiowac zagadnlenla’ z zakre;su organizacji | W 6. P7S UW,
U2 ruchu drogowego oraz wskaza¢ odpowiednie S$rodki i - -

. . DUL_ W09 P7S_UK
sposoby funkcjonowania tego ruchu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny i ggi—ggi’ P7S KK

przedsigbiorczy DUL K05 -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady semestr 11

Specjalne sposoby organizacji ruchu (np. strefy ruchu uspokojonego). Organizacja
ruchu w komunikacyjnych strefach predkosci. Organizacja parkowania. Urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego na autostradach. Okresowe zmiany kierunkow
ruchu. Wyznaczanie tras z pierwszenstwem przejazdu. Organizacja ruchu pieszego
i rowerowego. Organizacja ruchu transportu zbiorowego.

Wyktady semestr 111

Projektowanie programoéw sygnalizacji $wietlnej. Koordynacja sygnalizacji na
ciagu ulicznym. Systemy sterowania ruchem drogowym w sieci ulic. Sterowanie na
drogach szybkiego ruchu. Specjalne systemy sterowania ruchem. Mierniki
efektywnosci sterowania. Wybrane problemy teorii sterowania ruchem na ciagu
i W sieci.

Cwiczenia projektowe
semestr II

Projekt organizacji ruchu parkingu, projekt organizacji ruchu w strefie ograniczonej
predkosci.

Cwiczenia projektowe
semestr 111

Projekt sygnalizacji $wietlnej dla wybranego skrzyzowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E : S dam
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt prawozdant \ ..
ustny pisemny €
Wil X X
w2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szczuraszek T. + zespdt, 2005. Bezpieczenstwo ruchu miejskiego. WKL
podstawowa 2. Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. Teoria
i praktyka. WKL, Warszawa
3. Praca zbiorowa pod redakcja R. Krystka, 2008. Wezty drogowe i autostradowe.
WKL, Warszawa
4. Tracz M., Allsop R., E., 1990. Skrzyzowania z sygnalizacja $wietlna. Warszawa,
Zalaczniki: 1, 2, 3, 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

D.01.06. ST Organizacja ruchu drogowego
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

2003 roku w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia

23.11.2003r.)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéow ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.06. ST Organizacja ruchu drogowego
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé BEZPIECZENSTWO RUCHU DROGOWEGO

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Iwanowicz

Budownictwo komunikacyjne, Planowanie i projektowanie

i mlely PO drogowej infrastruktury miejskiej/zamiejskiej - I stopien

Wymagania wstgpne brak wymagan

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l st
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma  szczegblowa wiedze z  zakresu: wplywu | DUL W06 P7S WG
poszczegblnych elementéw infrastruktury drogowej na
bezpieczenstwo ruchu drogowego, prognozowania
zdarzen drogowych, metody oceny zagrozenia w ruchu
drogowym oraz oceny miejsc niebezpiecznych, zna
sposoby ksztatltowania bezpieczenstwa ruchu drogowego
oraz oceny ich skutecznos$ci, zna btedy w projektowaniu
srodowiska drogi pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu
drogowego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zdefiniowaé, wyszuka¢ 1 wybra¢ wlasciwe | DUL U04 P7S UW
rozwiazania projektowe dla drog i ulic
U2 potrafi dokonywaé szczegdtowych analiz infrastruktury | DUL UO09 P7S UW,
drogowej pod wzglgdem bezpieczenstwa ruchu P7S_UO,
drogowego P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

D.01.07.

ST Bezpieczenstwo ruchu drogowego
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K1 ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | DUL K03 P7S_KK,
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S_KO
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2 rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ oraz | DUL K05 P7S_KK,
podnoszenia kompetencji zawodowych P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne wykladdw i opracowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ogolne i szczegdtowe metody oceny zagrozenia w ruchu drogowym. Badanie
przyczynowo skutkowe zdarzen drogowych. Metody badania bezpieczenstwa
ruchu drogowego: metody teoretyczne, statystyki zdarzen drogowych, metoda
konfliktow i przedkonfliktéw ruchowych. Ocena skutecznosci dziatania w celu
poprawy  bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sposoby ksztaltowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Bledy w projektowaniu srodowiska drogi pod
wzgledem bezpieczenstwa ruchu drogowego. Systemy informatyczne dotyczace
bezpieczefistwa ruchu drogowego. Studia poprawy bezpieczenstwa ruchu

drogowego. Audyt bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Cwiczenia projektowe

Projekt poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na wybranym elemencie sieci
drogowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdani
e

Rozmowa

Wi

X

Ul

U2

K1

eltaltalle

K2

7. LITERATURA

Literatura Szczuraszek T. + zespot, 2005. Bezpieczenstwo ruchu miejskiego. WKL

podstawowa Krystek R., 2009. Zintegrowany System Bezpieczenstwa Transportu. WKL
Wicher J., 2002. Bezpieczenstwo samochodéw i ruchu drogowego. WKL
Szczuraszek T., 2005. Badanie zagrozen w ruchu drogowym. PAN. Komitet
Inzynierii Ladowej i Wodnej
Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i
praktyka. WKil.,, Warszawa

Literatura Krajowe i zagraniczne czasopisma branzowe

uzupehniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

D.01.07. ST Bezpieczenstwo ruchu drogowego
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta Qlserpem 6o —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajgcia

Przygotowanie do zaj¢é 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.07. ST Bezpieczenstwo ruchu drogowego



Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajg¢

TEORIA RUCHU DROGOWEGO

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Damian Iwanowicz

Przedmioty wprowadzajace

Statystyka stosowana, Planowanie i projektowanie drogowej
infrastruktury miejskiej/zamiejskiej - I stopien

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 1
111 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona wiedzg z zakresu klasycznej teorii ruchu | DUL W01 P7S WG
pojedynczego samochodu oraz empirycznych réwnan
ruchu; ma wiedzg z zakresu teorii potokéw: mikromodeli i
makromodeli ruchu na odcinkach migdzywegztowych oraz
skrzyzowaniach w tym sterowanych sygnalizacja
swietlna, symulacyjnych modeli ruchu pojazdéw; ma
poszerzona 1 poglebiona wiedze¢ z zakresu teorii
przepustowosci, metod obliczania przepustowosci drog i
ulic oraz skrzyzowan i weztow drogowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi definiowa¢ zagadnienia z zakresu organizacji | DUL UOI P7S _UW,
ruchu drogowego oraz wskaza¢ odpowiednie S$rodki i P7S_UO,
sposoby funkcjonowania tego ruchu; potrafi formutowac, P7S UU
analizowa¢ zagadnienia dotyczace systemdw sterowania
ruchem

D.01.08. ST Teoria ruchu drogowego
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[8) potrafi szczegbtowo charakteryzowa¢ proces ruchu | DUL U06 P7S_UW,
drogowego oraz definiowa¢ specyficzne problemy P7S UO
zZwigzane z tym procesem

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z | DUL K04 P7S KK,
wykonywaniem zawodu; P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad w formie prelekcji lub wyktad multimedialny, dyskusja, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin, zaliczenie pisemne lub ustne, opracowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady semestr I1 Teoria potokéw ruchu pojazdéw: mikromodele i makromodele ruchu na
odcinkach migdzyweztowych. Symulacyjne modele ruchu pojazdoéw. Teoria
przepustowosci. Przepustowos$¢ drog szybkiego ruchu (I i II klasy technicznej).
Przepustowos$¢ drog zamiejskich (I11, IV 1 V klasy technicznej).

Wyktady semestr 111 Metody obliczania przepustowosci skrzyzowan zwyklych i rond. Metody
obliczania przepustowosci skrzyzowan o ruchu sterowanym sygnalizacja

$wietlng. Metody okreslania warunkéw ruchu na skrzyzowaniach.

Cwiczenia projektowe | Wykonanie komputerowych obliczen przepustowosci wybranego skrzyzowania
w r6znych jego wariantach geometrycznych oraz przy uwzglednieniu sterowania
ruchem drogowym. Analizy warunkéw ruchu dla poddanego analizie
skrzyzowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Equt . Egzamin Egzamin . . Sprawozdani
uczenia sig¢ ; Kolokwium Projekt Rozmowa
ustny pisemny €
W1 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Prochowski L., 2005. Mechanika ruchu. WKik.. Warszawa
podstawowa 2. Sitka W., 2002. Teoria ruchu samochodu. PWN-WNT. Warszawa
3. Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. WKikL
Warszawa
4. GDDKiA (GDDP). 2000-2005. Instrukcje obliczania przepustowosci odcinkow
migdzywegzlowych, skrzyzowan oraz weztow.
Literatura 1. Transportation Research Broad. 2000-2016. Highway Capacity Manual (2000,
uzupetniajaca 2010, 2016). The National Academies of SCIENCE, ENGINEERING, MEDICINE.
Washington, D.C.
2. Krajowe i zagraniczne czasopisma branzowe

D.01.08. ST Teoria ruchu drogowego




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.08. ST Teoria ruchu drogowego
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.9

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Komputerowe projektowanie drog

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Srodowiska

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr. inz Jacek Chmielewski / mgr. inz Radostaw Klusek

Przedmioty wprowadzajace

Geometria wykreslna, Rysunek techniczny, Geodezja.

Wymagania wstgpne

Umiejetnos¢ pracy w programie Autocad/Microstation.

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ®) (M ECTS*
I 30 2
11 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

generowaC  przekroje  charakterystyczne — obiektow
drogowych i numeryczny model projektowanego obiektu

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggﬁgvgvych el
uczenia si¢ II stopnia
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu dostgpnych programéw do | DUL W1l P7S_ WG
projektowania infrastruktury drogowe;j
ma wiedze z zakresu stosowania podstawowych narzedzi | DUL W11 P7S WG
w2 wybranego programu do projektowania infrastruktury
drogowej
UMIEJETNOSCI
potrafi korzysta¢ z dostgpnych numerycznych zasobéw | DUL 07 P7S UW
Ul mapowych, tworzy¢ numeryczne odwzorowanie terenu
jako numeryczny model terenu DTM, budowaé i
edytowacé numeryczny model terenu
potrafi postugiwac si¢ technikami informatycznymi przy | DUL 07 P7S UW
rozwigzywaniu zadan z zakresu budownictwa drogowego,
U2 trasowa¢ ciagi drogowe w planie i profilu podtuznym,

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

D.01.09. ST Komputerowe projektowanie drdg
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K1 potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w | DUL K02 P7S KK
niej rézne role
rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ oraz | DUL K05 P7S KK,
K2 podnoszenia kompetencji zawodowych P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie projektu, odpowiedz ustna

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Semestr II:

laboratoryjne Wprowadzenie do podstaw obstugi srodowiska Bentley. Opracowanie
fragmentu mapy numerycznej na bazie wzorcowej mapy analogowe;.
Definiowanie  obiektow numerycznego modelu terenu (DTM).
Modyfikacja i aktualizacja danych o DTM. Rodzaje wizualizacji DTM.
Generowanie profili podtuznych terenu.

Semestr 111

Opracowanie projektu odcinka drogi w $rodowisku komputerowym
wspomagajacym projektowanie infrastruktury projektowej obejmujace
zadania:.

definiowanie drogi w planie i profilu podtuznym; definiowanie ramp
drogowych; opis planu sytuacyjnego i1 profili podtuznych; definiowanie
przekrojow normalnych; opracowanie projektu korytarza drogi; generacjg
modelu drogi 1 przekrojow normalnych; obliczenia robdt ziemnych.
wizualizacj¢ projektu odcinka drogi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt SRS Rozmowa
ustny pisemny S
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Confoli F., 2009, Podrecznik do nauki programu Microstation V8i ,Inside
podstawowa Microstation”,
2. Zielinski T., 2009, InRoads XM Edition wersja 8.9. Program do komputerowego
wspomagania projektowania drog, OWPW 2009
3. Materiaty szkoleniowe powszechnie dostgpne w serwisach internetowych.

D.01.09. ST Komputerowe projektowanie drdg



Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Literatura 1. Czasopisma branzowe (sugerowane przez prowadzacego w zaleznosci od potrzeb
uzupetniajaca zajec)
8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. : . 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS

D.01.09. ST Komputerowe projektowanie drdg



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiéw 1 i Il stopnia w UTP

D.1.10

Nazwa przedmiotu / zajeé Wezly drogowe
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (1) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr. inz Jacek Chmielewski / dr. inz Radostaw Klusek

Geometria wykres§lna, Rysunek techniczny, Geodezja,
Planowanie i projektowanie drogowej infrastruktury

Przedmioty wprowadzajace

infrastruktury zamiejskiej

miejskiej, Planowanie i1 projektowanie drogowe;j

Wymagania wstgpne

Umiejetnos$¢ pracy w programie Autocad/Microstation,

podstawowa wiedza o projektowanie drog, ulic i skrzyzowan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS*
11 30E 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do

charakterystyk
II stopnia

WIEDZA

AVA

ma podbudowana teoretycznie wiedzg z zakresu weziow
drogowych, zna zasady lokalizacji i wyboru rodzaju wezla,
zasady projektowania geometrycznego wezlow w  planie
sytuacyjnym, ma wiedz¢ z zakresu wysokoSciowego
projektowania weztow, odwodnienia weztow, nowoczesnych
metod projektowania weztow, zna metody optymalizacyjne
wyboru wariantu we¢zta

DUL_WO013

P7S_ WG

w2

ma poszerzona 1 poglebiona wiedzg¢ z zakresu
projektowania poszczegdlnych typow skrzyzowan, ma
wiedze z zakresu najnowszych tendencji w projektowaniu
skrzyzowan oraz elementdw uspokojenia ruchu na
skrzyzowaniach, w ich obszarach 1 na odcinkach
migdzyweztowych; zna bledy w  projektowaniu
skrzyzowan

DUL_W04

P7S_WG

W3

ma poszerzong 1 poglebiona wiedzg¢ z zakresu:
projektowania drog, przestrzennego projektowania drdg i

DUL_WO05

P7S_ WG
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koordynacji elementow tras drogowych, estetyki tras
drogowych,  wariantowania i oceny rozwiazan
projektowych  oraz  efektywnosci  ekonomicznej
przedsigwzie¢  drogowych, przeprowadzania analiz
wielokryterialnych, ochrony srodowiska w

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi dobra¢ wiasciwy schemat wezta drogowego w
zaleznosci  od  sytuacji  drogowo-ruchowej oraz
zaprojektowaé go

DUL 02

P7S_UW

U2

potrafi  zdefiniowac,
rozwiazania projektowe
skrzyzowan

wyszuka¢ 1 wybra¢ wlasciwe
dla poszczegbélnych typow

DUL 03

P7S_UW

U3

potrafi zdefiniowa¢, wyszuka¢ i
rozwiazania projektowe dla drog i ulic

wybra¢ wlasciwe

DUL_04

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

potrafi mysle¢ i
przedsigbiorczy;

dziata¢ w sposob kreatywny i

DUL_KO1

P7S_KK

K2

ma $wiadomo$§¢ waznosci i1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

DUL_KO03

P7S_KK,
P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny oraz éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia ustne lub pisemne zaliczenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Definicja wgztow drogowych. Rola i zadania weziow drogowych. Wady i zalety
weztow drogowych. Kryteria uzasadniajace budowe wezla drogowego.
Klasyfikacja weztow Zasady trasowania weztow.. Podstawowe manewry w
obszarze wezlow. Lokalizacja i wybor rodzaju wezta. Podstawowe elementy
geometryczne wezlow drogowych. Zasady projektowania geometrycznego
wezlow  w planie  sytuacyjnym. Wysokos$ciowe projektowanie weztow.
Odwodnienie weztéw. Nowoczesne metody projektowania wezidw. Wybrane
szczegOtowe zagadnienia projektowania wegzlow. Wariantowanie rozwigzan
projektowych. Kryteria, zasady i sposoby oceny rozwiazan projektowych.
Cwiczenia Projekt wezta drogowego. Analiza optymalizacyjna wyboru rozwigzan
projektowe projektowych
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E : E - S dam
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt prawozdant Rozmowa
ustny pisemny €
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
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Zatqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiéw 1 i Il stopnia w UTP

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Edel R., 2000, Odwodnienie drog. WKL.. Warszawa;
podstawowa 2. Gaca St., Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. Teoria
1 praktyka, wyd. [, WKEL;
3. Krystek R., 2008, Wezty drogowe. WKL;
4. Lamm R., Psarianos B., Mailaender T.,1999. Highway design and traffic safety
engineering handbook. McGraw-Hill. New York;
5. Tracz M., Chodur J., Gaca S., 2001 Wytyczne projektowania skrzyzowan
drogowych cz. 1. Skrzyzowania zwykle i skanalizowane , GDDKIA;
6. Tracz M., Chodur J.,, Gaca S., 2001 Wytyczne projektowania skrzyzowan
drogowych cz. 2. Ronda , GDDKIA.
Literatura 1. Czasopisma branzowe (sugerowane przez prowadzacego w zalezno$ci od potrzeb
uzupelniajaca zajgé)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 0
zajgcia

Przygotowanie do zajgé 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 0

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajg¢ PROJEKTOWANIE UKEADOW KOMUNIKACYJNYCH

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP
dr inz. Radostaw Klusek

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstgpne brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) P) ) (M ECTS*

I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

kierunkowych
efektow
uczenia si¢

charakterystyk
II stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

W1

ma poszerzona 1 poglgbiona wiedze =z zakresu:
projektowania drog, przestrzennego projektowania drog i
koordynacji elementow tras drogowych, estetyki tras
drogowych,  wariantowania 1 oceny rozwiazan
projektowych oraz efektywnosci ekonomiczne;j
przedsigwzig¢  drogowych, przeprowadzania analiz
wielokryterialnych, ochrony $rodowiska w drogownictwie

DUL_WO05

P7S_ WG

w2

ma poszerzona wiedze z zakresu klasycznej teorii ruchu
pojedynczego samochodu oraz empirycznych réwnan
ruchu; ma wiedzg z zakresu teorii potokéw: mikromodeli i
makromodeli ruchu na odcinkach migdzywegztowych oraz
skrzyzowaniach w tym sterowanych sygnalizacja
swietlng, symulacyjnych modeli ruchu pojazdow; ma
poszerzona i poglebiona wiedzg =z zakresu teorii
przepustowosci, metod obliczania przepustowosci drog i
ulic oraz skrzyzowan i weztdow drogowych

DUL WOl

P7S_ WG

W3

ma poszerzong i poglgbiona wiedzg z zakresu organizacji

DUL_W02

P7S_WG

D.01.11. ST Projektowanie uktadéw komunikacyjnych



ruchu w tym: specjalnych sposobow organizacji ruchu,
organizacji ruchu pieszego 1 rowerowego, organizacji
ruchu transportu publicznego, projektowania zlozonych
programow sygnalizacji $wietlnej, koordynacji
sygnalizacji na ciagu drogowym, systemach sterowania
ruchem drogowym w sieci ulic, sterowania na drogach
szybkiego ruchu; zna mierniki efektywno$ci sterowania

UMIEJETNOSCI

wptywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

potrafi definiowa¢ zatozenia z zakresu projektowania DUL 07 P7S UW
rozwoju uktadéw komunikacyjnych, wskazywa¢ mocne i
Ul stabe strony uktadu komunikacyjnego zadanego obszaru
oraz kierunki jego dostosowywania do prognozowanych
potrzeb komunikacyjnych
w2 potrafi zdefiniowa¢, wyszukaé¢ 1 wybra¢ wlasciwe DUL 04 P7S UW
rozwiazania projektowe dla drog i ulic
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w DUL K02 P7S KK
niej rézne role
ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne DUL KO3 P7S KK,
K2 aspekty 1 skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne wykladu, zaliczenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Definicje obszarow zurbanizowanych. Modele powstawania i1 przeksztatcania miast.
Charakterystyka problemow transportowych. Historyczne i wspolczesne tendencje
ksztaltowania miejskich systemow komunikacyjnych. Polityka transportowa w miastach.
Badania zrdodet i celow ruchu indywidualnego. Tworzenie wigzby ruchu. Modele rozktadu
ruchu na sie¢. Prognozowanie ruchu indywidualnego. Projektowanie sieci drogowej dla
ruchu samochodowego, rowerowego i pieszego. Projektowanie uktadu parkingowego.
Wariantowanie rozwiazan komunikacyjnych. Ksztalttowanie zamiejskiej sieci drogowe;j.

Cwiczenia

Projekt przebudowy sieci transportowej dla wybranego obszaru komunikacyjnego (np.

projektowe | osiedla mieszkaniowego, matego miasta itp.) lub projekt uktadu parkingowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Speezent |
ustny pisemny e
Wl X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gaca, Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i
podstawowa praktyka wyd. WKil,, Warszawa
2. Steenbrink P. A., 1978. Optymalizacja sieci transportowych. WKil., Warszawa
3. Podoski J., 1985. Transport w miastach. WKit,, Warszawa
4. Wyszomirski O., 2008. Transport miejski, ekonomika i organizacja. WUG,
Gdansk
5. Jacyna M., 2009. Wybrane zagadnienia modelowania systemow transportowych.
PW, Warszawa
Literatura 1. Ministerstwo Gospodarki Terenowej Ministra Ochrony Srodowiska, Praca
uzupehiajaca zbiorowa, Organizacja 1 technika miejskiej komunikacji zbiorowej, BW
MHWiU, Warszawa 1972
2. Bell M.G.H, lida Y., 1997. Transportation Network Analysis. West Sussex
3. Meyer D., Miller E., 2001. Urban Transportation Planing. MCGraw Hill

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.11. ST Projektowanie uktadéw komunikacyjnych
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

D.1.12

Nazwa przedmiotu / zaje¢

ORGANIZACJA ROBOT DROGOWYCH

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Drogi ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Marcin Karwasz / mgr inz. Damian Wisniewski

Przedmioty wprowadzajace

Nawierzchnie drogowe, Budowa i utrzymanie drogowej
infrastruktury miejskiej/zamiejskiej

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ technologii rob6t drogowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M ECTS*
I 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SLlllL0
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
ma poglebiong i poszerzona, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z | DUL_WOQ7 P7S_WG
zakresu metod organizacji robot drogowych, zna specyfike
w1 budownictwa drogowego, szczegbtowa metodyke rozwiazania
probleméw organizacji i zarzadzania, metody organizacji budowy
i planowania produkcji budowlanej
ma poglebiong i poszerzong wiedzg z zakresu budowy i | DUL_WO08 P7S_WG
w2 utrzymania drég, zna najnowsze technologie wykonywania
konstrukcji jezdni
UMIEJETNOSCI
potrafi definiowa¢ zagadnienia z zakresu organizacji ruchu | DUL_UO1 P7S_UW,
drogowego oraz wskaza¢ odpowiednie $rodki i sposoby P7S_UO,
Ul funkcjonowania tego ruchu; potrafi formutowac, P7S_UU
analizowa¢ zagadnienia dotyczace systemoOw sterowania
ruchem
U2 potrafi rozwigzywac szczegotowe zagadnienia zwigzane z | DUL_UQO5 P7S_UW
utrzymaniem drog

D.01.12. ST Organizacja robét drogowych
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U3 potrafi szczegdtowo charakteryzowac proces ruchu drogowego | DUL_UO06 P7S_UW
oraz definiowaé specyficzne problemy zwigzane z tym procesem
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ 1 dziata¢t w sposéb kreatywny i | DUL_KO1 P7S_KK
przedsigbiorczy
K2 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z | DUL_KO04 P7S_KK,
wykonywaniem zawodu P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charakterystyka metod organizacji robot budowlanych. Potokowe metody
organizacji budowy. Metoda organizacji robot z zerowymi sprzezeniami miedzy
srodkami realizacji. Metoda organizacji robdt z zerowymi sprzezeniami miedzy
frontami roboczymi. Charakterystyka metod badan operacyjnych. Metodyka
budowania modelu optymalizacyjnego. Wykorzystanie programowania liniowego
do wyznaczenia optymalnej lokalizacji wytwdrni pomocniczej. Zagadnienia
rozdziatu $rodkow produkcji. Optymalizacja harmonograméw. Teoria masowe;j
obstugi. Wyznaczenie optymalnego zapasu materialdéw na budowie. Wyznaczenie
wielko$ci bazy remontowej maszyn i urzadzen budowlanych. Ekonomiczne gry
decyzyjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin FOrTG OCEnY.
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Biruk S., Jaworski K., Tokarski Z., 2007, Podstawy organizacji rob6t drogowych,
podstawowa PWN.
2. Jaworski K.M., 2009, Metodologia projektowania realizacji budowy. PWN.
3. Jaworski K.M., 1992, Organizacja i planowanie w budownictwie — zastosowanie
badan operacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Warszawskie;.
4. Siudak M., 1998, Badania operacyjne. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej.
5. Kalabinska M., Pitat J., Radziszewski P., 2008, Technologia materiatow
i nawierzchni drogowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
6. Pitat J., Radziszewski P., Krol J., 2015, Technologia materiatdéw i nawierzchni
asfaltowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura 1. Trocki M., 2013, Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE.
uzupetniajaca 2. Stabryta A., 2012, Zarzadzanie projektami ekonomicznymi i organizacyjnymi,
PWN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
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Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.12. ST Organizacja robét drogowych
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.1.13

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Drogowe budowle inzynierskie

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Drogowe budowle inzynierskie, Konstrukcje betonowe,
Konstrukcje metalowe, Ztozone konstrukcje betonowe

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wptywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona 1 poglgbiona wiedzg¢ 2z zakresu | DUL W12 P7S WG
projektowania i wykonania obiektow inzynierskich, zna
najnowsze tendencje w  projektowaniu  obiektow
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informatycznymi przy | DUL 08 P7S_UW,
rozwiazywaniu specjalistycznych szczegétowych zadan z P7S UO,
zakresu budownictwa drogowego P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | DUL K03 P7S KK,
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, pokaz, dyskusja

D.01.13. ST Drogowe budowle inzynierskie
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne i/lub ustne
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Przepusty. Cele i warunki budowy, $wiatlo przepustu. Formy przekrojow
poprzecznych przepustow. Tunele giebokie. Podstawowe pojecia i definicje.
Formy przekrojow poprzecznych. Obciazenie goérotworem.  Sposoby
wykonywania tuneli glgbokich. Wyposazenie tuneli.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - . Forma oceny : .
. Egzamin Egzamin . . Zaliczenie
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt | T | Ll
ustny pisemny ustne
Wl X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szczygiet 1., 1972, Mosty z betonu zbrojonego i spr¢zone, Arkady,
podstawowa 2. Wotowicki W., 1998, Wymiarowanie mostow betonowych. Skrypt Politechniki
Poznanskiej, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
3. Wotowicki W., 1998, Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie, WKik.
Literatura 1. Machelski Cz., 2008, Obliczenie mostow z betonowych belek
uzupehniajaca prefabrykowanych, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyijne,

2. Praca zbiorowa, 2006, Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i
sprezonych wedtug Eurokodu 2, SKB KILiW PAN, DWE,

3. Ajdukiewicz A., Mames J., 2004, Konstrukcje z betonu sprezonego, Polski
Cement.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obc1afzeme stude;nta B
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.13. ST Drogowe budowle inzynierskie




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i II stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.1.14
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Drogi ulice i lotniska

et prvmaiaen Kemmak sy Wydma% Budownictwa,  Architektury 1 Inzynierii
Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP
mgr inz. Damian Wi$niewski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

bez wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
I 15 1
i 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Co Odniesienie do
ii?:ﬁg&:;gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg w zakresie sposobu konstruowania i pisania | K_WQ7 P7S_WK
pracy magisterskiej. Nabyl umiej¢tnosci pracy tworczej.
Nabyl umiejetnos¢ prezentowania swoich dokonan.
UMIEJETNOSCI
Ukl Potrafi pisa¢ prace o charakterze tworczym i jg prezen- | K_UO1 P7S_UW,
towac przed forum publicznym. P7S_UK,
P7S _UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Poglebit $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob | K_K05 P7S_KK,
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej. P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacja multimedialna, dyskusja, prelekcja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

D.01.14. ST Seminarium dyplomowe
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| przygotowanie i wygloszenie referatu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria Sposob przygotowania pracy magisterskiej. Sposob konstruowania pracy, opisow
Sem. Il 1 mysli. Sposéb prowadzenia analiz danych i opracowywania wnioskow.
Przygotowanie i wygloszenie referatu na wybrane zagadnienie zwigzane
z tematyka pracy magisterskiej.

Seminaria Przygotowanie i zreferowanie swojej pracy magisterskiej. Dyskusja nad
Sem. 11 zaprezentowanym tematem.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sz Egzamin Egzamin oI 0%
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Majchrzak J., Mendel T., 1999, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplo-
podstawowa mowych, Akademia Ekonomiczna w Poznaniu.
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 8
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.14. ST Seminarium dyplomowe



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.15

Nazwa przedmiotu / zajgc

Budowle geotechniczne w drogownictwie

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Drogi ulice lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Inzynierii Drogowej, Transportu i Geotechniki.

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Dr inz. Lukasz Kumor

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika Gruntéw, Fundamentowanie, Geotechnika

Wymagania wstgpne

geotechnicznego

Znajomos¢ i rozumienie podstaw projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia sig¢ dla przedmiotu lglf:ggi;owych :&?ﬁ?;if;éyk I
uczenia si¢ sktadnika opisu)
WIEDZA
Wil ma wiedzg z zakresu metod wzmacniania podtoza oraz zasad | DUL W10 P7S WG
projektowania w skomplikowanych warunkach
geotechnicznych budowli drogowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi realizowa¢ konstrukcje geotechniczne i wzmacnianie | DUL_11 P7S UW
oraz stabilizacj¢ gruntow; potrafi wykona¢ analiz¢ doboru
rozwiazan geotechnicznych w skomplikowanych warunkach
gruntowo-wodnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty | DUL_KO02 P7S KK
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na DUL_KO05
srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje;

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prelekcja,

D.01.15 ST Budowle w geotechnice
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad- zaliczenie wyktadow pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady
semestr 11

Klasyfikacje kategorii podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. Metody
wzmacniania podtoza konstrukcji drogowych i zasad ich projektowania, realizacji i
monitoringu - przyktady rozwigzan geotechnicznych, grunty antropogeniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
B Egzamin Egzamin Sprawozdani
uczenia si¢ & g Kolokwium Projekt praw Referat
ustny pisemny €
Wl X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] Bzowka J., Juzwa A., Knapik K., Stelmach K.: Geotechnika komunikacyjna. Wyd.

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

[2] Edel R. Odwodnienie drog, WKL, Warszawa 2010.

[3] Glazewski M., Nowocien E., Piechowicz K.: Roboty ziemne i rekultywacyjne w
budownictwie komunikacyjnym. WKL, Warszawa 2010.

[4] Kazimierowicz-Frankowska K.: Wzmacnianie konstrukcji drog geosyntetykami.
WKL, Warszawa 2014.

[5] Stilger-Szydto E.: Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego.
Dolnoslaskie Wyd. Edukacyjne, Wroctaw, 2004

[6] Szling Z., Pacze$niak E. Odwodnienia budowli komunikacyjnych, Oficyna Wyd.
Polit. Wroctawskiej, Wroctaw 2004

Literatura
uzupelniajaca

[1] Pisarczyk S.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

[2] Pisarczyk S.: Grunty nasypowe. Wlasciwosci geotechniczne i metody ich badania.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2015

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie
studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano
przyktadowe)
Zajecia prowadzone z bezposrednim Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
udziatem NA lub innych os6b wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajecia Konsultacje 4
Przygotowanie do zajeé 14
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu,
S . . . 12
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

D.01.15 ST Budowle w geotechnice
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D.01.15 ST Budowle w geotechnice
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.1.16

Nazwa przedmiotu / zajeé

BEZPIECZENSTWO I NIEZAWODNOSC

KONSTRUKCJI
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1.Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materiatdw Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Justyna Sobczak-Piastka
mgr inz. Magdalena Sosnowska

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Wytrzymatos¢ materiatow, Mechanika budowli,
Konstrukcje budowlane

Wymagania wstgpne

ma wiedze w zakresie: podstaw bardziej zaawansowanej
matematyki, statyki, wytrzymatosci materiatow, mechaniki,
wymiarowania konstrukcji budowlanych; potrafi zdobyta
wiedzeg wykorzystaé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) | ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleglelll;%v‘:’vyCh ch?lr a;l:;;;yiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ dotyczaca probabilistycznej analizy DUL W15 P7S WG
konstrukcji; zna opis losowych parametrow konstrukcji;
W2 zna problematyke projektowania konstrukcji obiektow DUL W15 P7S WG
budowlanych i inzynierskich przy zatozonym wskazniku
niezawodno$ci i na zatozonym poziomie
prawdopodobienstwa, ma wiedz¢ w zakresie oceny
niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji oraz analizy
wrazliwosci konstrukcji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne DUL K03 P7S KK,
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7S_KO
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym

ST Bezpieczenhstwo i hiezawodnos¢ konstrukciji
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| | odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje |

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny lub wyklad metoda klasyczna , tablica i kreda”

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne (kolokwium)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy probabilistycznej analizy konstrukcji. Opis losowych parametréw
konstrukcji. Histogram czgsto$ci i histogram skumulowany, warto$¢ srednia,
odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci. Rozktad normalny, rozktad
logarytmiczno-normalny, rozktad ekstremalny. Ocena niezawodnosci i
bezpieczenstwa konstrukcji. Prawdopodobienstwo awarii, wskaznik
niezawodno$ci. Wstep do analizy wrazliwo$ci konstrukcji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . -
uczenia si¢ Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt spewedan |
ustny pisemny €
Wil X
W2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nowak A.S., Collins K.R., Reliability of Structures. McGraw-Hill, New York
podstawowa 2000
Murzewski J., Niezawodnos$¢ konstrukeji inzynierskich, Arkady, Warszawa 1989
Biegus A., Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN, Wroctaw 1999
Wolinski S., Wrobel K., Niezawodno$¢ konstrukcji budowlanych, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2002
. Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa 1998
Literatura 1. Thoft-Christensen P., Baker M.J., Structural Reliability Theory and its
uzupehniajaca Applications, Springer-Verlag 1982
2. Machowski A., Zagadnienia stanéw granicznych i niezawodno$ci szkieletow
stalowych budynkow wielokondygnacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Monografia 262, seria ,,Inzynieria Ladowa”, Krakéw 1999

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

D.01.16.

ST Bezpieczenhstwo i hiezawodnos¢ konstrukciji
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

| przygotowanie projektu itd.)

L.aczny naktad pracy studenta

30

Liczba punktéw ECTS

1

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.16. ST Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukcii
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.1.17

Nazwa przedmiotu / zajg¢

DIAGNOSTYKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

1. Drogi, ulice i lotniska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymatos¢ materiatéw, Mechanika budowli, Materiaty
budowlane, Eksploatacja (utrzymanie) obiektow budowlanych

Wymagania wstgpne

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wytrzymatosci materiatow,
mechaniki budowli, materiatow budowlanych (beton, stal,
drewno); podstawowa znajomos$¢ w zakresie utrzymania i
eksploatacji obiektoéw budowlanych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'Wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
IT 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll:tc:’)\:‘]ych Ch?Ir Zlfégrlﬁztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu wymagan ogdlnych wykonania, | DUL_W16 P7S WG
kontroli 1 odbioru rob6t budowlanych; ma wiedzg w
zakresie wykonywania przegladow okresowych
obiektow budownictwa drogowego;
W2 ma wiedzg w zakresie diagnostyki stanu DUL_W16 P7S_WG
technicznego budowlanych obiektoéw drogowych;
zna czynniki niszczace (Srodowiskowe) powodujace
obnizenie trwatosci konstrukcji budowlanych obiektow
drogowych;
W3 zna podstawowe metody (niszczace i nieniszczace) | DUL_W16 P7S_WG
oceny stanu technicznego oraz zasady ustalania
zuzycia obiektow budowlanych i inzynierskich;

D.01.17.

ST Diagnostyka obiektéw budowlanych
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W4 ma wiedze dotyczaca metod 1 technologii napraw | DUL_WI16
oraz wzmocnien konstrukcji budowlanych obiektow

drogowych;

P7S_WG

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

DUL K03 P7S KK,

P7S KO

K1 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, 1 zwiazanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny lub wyktad metoda klasyczna , tablica i kreda”
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne (kolokwium)
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad

Ksztattowanie podstawowych elementéw konstrukcyjnych, ocena ich funkcji.
Wymagania og6élne wykonania, odbioru i kontroli robét budowlanych. Zasady
wykonywania przegladow okresowych obiektow budowlanych i
inzynierskich. Ksigzka obiektu. Zasady utrzymania obiektow budowlanych.
Podstawowe zagadnienia z zakresu diagnostyki stanu technicznego obiektow
budowlanych oraz przyczyn wystgpowania uszkodzen tych obiektow.
Podstawowe metody (niszczace i nieniszczace) oceny stanu technicznego oraz
zasady wustalania zuzycia obiektow budowlanych. Klasyfikacja uszkodzen.
Sposoby wzmacniania elementow konstrukcji obiektow drogowych.
Stosowane materialty i technologie Sposob opracowania raportu z badan i
dokumentacji naprawy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Spentzeeit |
ustny pisemny e
Wl X
w2 X
W3 X
w4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podemska M., Utrzymanie drég. Technologia robot 1 sprzgt.
podstawowa Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015
2. Btaszezynski T., 2012: Trwato$¢ budynkéow i budowli. Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne
3. Czarnecki L., Emmons P. H., Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych.
Polski Cement, Krakow 2002
4. Chojnacki K., Martinek W., Tokarski Z., Organizacja budowy asfaltowych
nawierzchni drogowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

D.01.17. ST Diagnostyka obiektow budowlanych



Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

5. Obowiazujace Polskie Normy

Literatura 1. Krol M., Tur W., Kondratczyk A., Beton ekspansywny do stosowanie w
uzupehiajaca budownictwie. Katalog napraw 1 wzmocnien. Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1996.
2. Mastowski E., Spizewska D., Wzmocnienia konstrukcji budowlanych.
Arkady, Warszawa 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS

D.01.17. ST Diagnostyka obiektow budowlanych

84



Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

D.2.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajegc

BIM W PROJEKTOWANIU KONSTRUKCJI

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (mgr)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2 Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. [zabela Kasprzyk, dr inz. Adam Grabowski, dr inz.
Tomasz Janiak, dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

Rysunek Techniczny, Metody komputerowe 11, Podstawy
projektowania konstrukcji, Instalacje budowlane i OZE,
Podstawy kierowania procesem inwestycyjnym, podstawy BIM

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ programow graficznych do projektowania,
znajomos$¢ zasad rysunku technicznego -budowlanego,
Polskich Norm dotyczacych rysunku technicznego oraz
przepisow Prawa Budowlanego, znajomos¢ podstaw BIM

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajgcia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sevei audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (9 (P) ) (D ECTS*
I 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do

. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sig dla przedmiotu efektow 11 stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi zna podstawy technologii BIM, zna klasyfikacjg i zakres | KBI W14 P7S WG

stosowania programéw komputerowych wspomagajacych
analiz¢ i1 projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do
planowania przedsiewzi¢¢ budowlanych

D.02.01. ST BIM w projektowaniu konstrukcji
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W2

ma rozbudowana wiedze¢ na temat analizy oraz | KBI W14 P7S WG
projektowania ztozonych systeméw inzynierskich w tym
stosowania  technologii  projektowania BIM; zna
obiektowe modele danych, poziomy doktadnosci (LOD),
wie do czego stuza systemy klasyfikacji i jak je stosowac
w modelach BIM

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi wykona¢ modele BIM, sprawnie postugiwa¢ si¢ | KBl Ul2 P7S_UW
przeznaczonym do tego celu oprogramowaniem, potrafi
opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji inwestycji
budowlano-inzynierskiej, z uwzglednieniem zintegrowa-
nego projektowania w technologii BIM

U2

umie pozyskiwaé informacje z modeli celem tworzenia | KBI U12 P7S UW
zestawien, planow, kosztoryséw, fazowania; umie
tworzy¢ modele wariantowe, potrafi wykona¢ analizy
konstrukcyjne 1 =zarzadza¢ projektem BIM; potrafi
modyfikowa¢ srodowisko BIM przez modyfikowanie
istniejacych i tworzenie nowych rodzin

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci problemow technicznych | KBI K02 P7S_KK
wynikajacych ze zlozonego charakteru konstrukeji | KBI K03
obiektow budowlanych i inzynierskich; jest $wiadomy
konieczno$ci wychodzenia poza podstawowy zakres
projektowania w celu optymalizacji konstrukcji

jest $wiadomy i rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci | KBI K04 P7S KK,
ciagtego  doksztalcania si¢, podnoszenia swoich P7S KR
kompetencji zawodowych, osobistych i1 spotecznych,
potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia si¢
innych osob

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny Iub metodami tradycyjnymi ,tablica i kreda”, ¢wiczenia laboratoryjne
(komputerowe)

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Definicja BIM, rola BIM w procesie inwestycyjnym: obiekty i konstrukcje
budowlano-inzynierskie. Zatozenia i ztozonos¢ pojecia BIM. Standaryzacja i
poziomy zaawansowania BIM. Organizacja inwestycji budowlano-inzynierskich
zorientowana na BIM. Zarzadzanie projektami i BIM. Poziomy BIM — od 2D do
7D. Systemy komputerowe w BIM — przeglad i oprogramowanie. Praca
zespolowa 1 wspotpraca migdzybranzowa, komunikacja ,,przez model”, centralna
rola informacji technologii i metodologii BIM. Modyfikacja srodowiska BIM, w
tym tworzenie nowych rodzin.

Cwiczenia

Przygotowanie do pracy zespotowej nad realizacja inwestycji budowlane;j.

D.02.01. ST BIM w projektowaniu konstrukcji
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laboratoryjne

Identyfikacja sktadnikow procesu inwestycyjnego w BIM. Przygotowanie
elementéow projektowanego obiektu do projektowania w systemie BIM.
Przygotowanie harmonogramu prac projektowych dla kazdego zadania i
uczestnika procesu inwestycyjnego. Przygotowanie standardow projektowania w
BIM. Zespotowe projektowanie elementdow inwestycji budowlanej z
wykorzystaniem systemu BIM.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdani
e

Wi

X X

w2

X

Ul

U2

K1

K2

o] B B B e

7. LITERATURA

Literatura 1. Kacprzyk Z., Pawtowska B., Komputerowe Wspomaganie
podstawowa Projektowania. Podstawy i przyktady.. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012
2. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy.
Wdrozenie. Case Study. PWN Warszawa, 2018
3. Tomana A., BIM Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy,
standardy, narzedzia., PWB MEDIA, Warszawa, 2014
Literatura 1. Dowolne materiaty i literatura dotyczaca oprogramowania komputerowego
uzupelniajaca niezbednego w metodologii BIM

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta U i

Zajgcia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
wskazanych w pkt. 1B

zajccia Konsultacje 4
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)

D.02.01.

ST BIM w projektowaniu konstrukciji




Laczny naktad pracy studenta

80

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS

D.02.01. ST BIM w projektowaniu konstrukcji
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.2.

Nazwa przedmiotu / zajeé

BEZPIECZENSTWO I NIEZAWODNOSC

KONSTRUKCJI
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

2 Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materiatdw Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Justyna Sobczak-Piastka
mgr inz. Magdalena Sosnowska

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Wytrzymatos¢ materiatow, Mechanika budowli,
Konstrukcje budowlane

Wymagania wstgpne

ma wiedze w zakresie: podstaw bardziej zaawansowanej
matematyki, statyki, wytrzymatosci materiatow, mechaniki,
wymiarowania konstrukcji budowlanych; potrafi zdobyta
wiedzeg wykorzystaé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) | ECTS*

I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T G
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ dotyczaca probabilistycznej analizy | KBI W02 P7S WG
konstrukcji; zna opis losowych parametrow konstrukcji;
W2 zna problematyke projektowania konstrukcji obiektéw | KBI W01 P7S WG
budowlanych i inzynierskich przy zatozonym wskazniku | KBI W02
niezawodno$ci i na zatozonym poziomie
prawdopodobienstwa, ma wiedz¢ w zakresie oceny
niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji oraz analizy
wrazliwosci konstrukcji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi formutowaé¢ problem niezawodnosci konstrukeji | KBI U02 P7S UW
obiektow budowlanych przy zlozonym wskazniku
niezawodno$ci,  potrafi  projektowa¢  konstrukcje

D.02.02.

ST Bezpieczenhstwo i hiezawodnos¢ konstrukciji
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budowlane i inzynierskie przy uwzglednieniu zawodnosci
(niezawodnosci) tej konstrukcji na zatozonym poziomie
prawdopodobienstwa

[8) rozumie probabilistyczny charakter pracy statycznej | KBI UO02 P7S UW

konstrukcji budowlanych i inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 student jest $wiadomy probabilistycznego charakteru | KBI K02 P7S KK
pracy statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich | KBI K03
oraz wazno$ci problemow technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektow budowlanych

K2 jest $wiadomy i rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci | KBI K03 P7S KK,
ciagtego  doksztalcania si¢, podnoszenia swoich | KBI K04 P7S KR

kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych,
potrafi inspirowa¢ 1 organizowaé proces uczenia Ssi¢
innych os6b

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady wyktad multimedialny lub wyktad realizowany metoda klasyczna ,tablica i kreda”
Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu potaczone z wyjanianiem przez
projektowe | prowadzacego trudniejszych elementow zadan, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktady egzamin w formie pisemne;j
Cwiczenia | samodzielne wykonanie i obrona éwiczen projektowych
projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy probabilistycznej analizy konstrukcji. Opis losowych parametréw konstrukcji.
Histogram czgstosci i histogram skumulowany, warto$¢ $rednia, odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennos$ci. Rozktad normalny, rozktad logarytmiczno-normalny, rozktad
ekstremalny. Ocena niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji. Prawdopodobienstwo
awarii, wskaznik niezawodnos$ci. Wstep do analizy wrazliwo$ci konstrukcji.

Cwiczenia
projektowe

1. Na podstawie wynikdéw pomiaréw, np. umownej wytrzymatosci elementu konstrukcji,
sporzadzi¢ histogram czgstosci i histogram skumulowany oraz obliczy¢ warto$¢ Srednia
wytrzymatosci, odchylenie standardowe i wspotczynnik zmiennosci.

2. Na podstawie badan okreslono nosno$¢ elementu konstrukcyjnego badajac 19 losowo
wybranych probek. Nanies¢ wyniki na arkusz probabilistyczny rozktadu normalnego
(recznie) oraz odczyta¢ z wykresu wartos$¢ $rednig i odchylenie standardowe. Dla
wartosci sredniej i odchylenia standardowego odczytanego z arkusza wykresli¢
dystrybuante rozktadu normalnego i rozktadu logarytmiczno-normalnego.

3. Dla danej funkcji stanu granicznego nosnosci, w ktorej nosnos¢ i obciazenie sa
zmiennymi losowymi nieskorelowanymi okresli¢ prawdopodobienstwo awarii metoda
Monte Carlo przyjmujac parametry rozktadow normalnego i logarytmiczno-normalnego.

4. Dana jest funkcja stanu granicznego no$nosci z podanymi parametrami, ktore sa nie-
skorelowane. Okresli¢ prawdopodobienstwo awarii, wskaznik niezawodnosci Hasofera-
Linda, znalez¢ punkt projektowy, sporzadzajac lustracje graficzna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

S| ot | B | D ewoAEm
pisemny e

D.02.02. ST Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukcii
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Wl X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nowak A.S., Collins K.R., Reliability of Structures. McGraw-Hill, New York
podstawowa 2000
2. Murzewski J., Niezawodno$¢ konstrukcji inzynierskich, Arkady, Warszawa 1989
3. Biegus A., Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN, Wroctaw 1999
4. Wolinski S., Wrédbel K., Niezawodno$¢ konstrukcji budowlanych, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2002
5. Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa 1998
Literatura 1. Thoft-Christensen P., Baker M.J., Structural Reliability Theory and its
uzupehniajaca Applications, Springer-Verlag 1982
2. Machowski A., Zagadnienia stanéw granicznych i niezawodnosci szkieletow
stalowych budynkow wielokondygnacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Monografia 262, seria ,,Inzynieria Ladowa”, Krakéw 1999

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.02.02. ST Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukcii
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D. 2.3.

Nazwa przedmiotu / zajg¢

MECHANIKA KONSTRUKCJI

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika teoretyczna, Wytrzymatos¢ materiatoéw, Mechanika
budowli

Wymagania wstgpne

ma wiedz¢ z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materiatow, mechaniki budowli; umiejetnos¢ zastosowania
zaawansowanej matematyki do rozwiazywania zagadnien
mechaniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

D.02.03.

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efekiow 1l gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona i poglebiona, podbudowana teoretycznie | KBI W03 P7S WG
wiedz¢ w zakresie nieliniowej analizy konstrukcji, ma
pod-stawowa wiedz¢ W zakresie teorii nos$nosci
granicznej, metod teorii no$no$ci granicznej, stosowanych
modeli reologicznych
W2 ma wiedze¢ w zakresie programowania liniowego oraz | KBI W03 P7S WG
optymalizacji z uwzglednieniem efektow plastycznych
konstrukcji pretowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zdefiniowac pojecia nosnosci granicznej lokalnej | KBI UO03 P7S UW
i globalnej oraz objasni¢ istote nieliniowej analizy
konstrukcji, potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ no$nosci
granicznej konstrukcji  prgtowych, okres§lic  obszar

ST Mechanika konstrukcji
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bezpiecznych  obciazen 1  zakres  stosowalnosSci
poszczegbdlnych mechanizmow zniszczenia

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest $wiadomy wystgpowania materiatow o r16znych | KBI KOI P7S KK
wlasciwosciach i zdolny do podejmowania decyzji na
poziomie definiowania modelu matematycznego

K2 jest chetny do zglebiania zlozonych zagadnien mechaniki | KBI K03 P7S_KK
konstrukcji pretowych oraz $wiadomy koniecznosci | KBI K06
wychodzenia poza podstawowy zakres obliczen
statyczno-wytrzymato§ciowych w celu optymalnego
zaprojektowania konstrukcji

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki multime-
dialne

Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zadan zwiazanych
projektowe | z tematyka projektéw

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady zaliczenie pisemne (kolokwium)
Cwiczenia | wykonanie, oddanie i ustna obrona projektu, systematyczno$é pracy studenta na zajeciach
projektowe
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady 1. Wprowadzenie do nieliniowej analizy konstrukcji.
2. Wprowadzenie do teorii no$no$ci granicznej, podstawowe prawa i rownania.
3. Stosowane modele reologiczne.
4. Nosnos¢ graniczna przekroju i no$no$¢ graniczna konstruke;ji.
5. Metody okre$lania no$nosci granicznej konstrukcji.
6. Nosnos¢ graniczna pretowych elementow rozcigganych (Sciskanych).
7. Nosnos¢ graniczna przekroju zginanego, przegub plastyczny, strefa uplastycznienia

w tym przekroje zespotowe.
Nos$nos¢ graniczna przekroju w ztozonym stanie naprgzenia.

*

[

Cwiczenia Rozwiaza¢ zagadnienie teorii no$nosci granicznej dla belki zginanej. Obliczenia

projektowe przeprowadzi¢ metodami: statyczna, kinematyczna.

2. Okresli¢ obszar bezpiecznych obciazen dla ramy plaskiej statycznie niewyznaczalnej
metoda rozwiazan sprezystych i zweryfikowa¢ wynik metoda taczenia podstawowych
mechanizmoéw zniszczenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny S
Wi X X
w2 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

D.02.03. ST Mechanika konstrukcji




Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Literatura 1. Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z.,
podstawowa Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, tom 3, Arkady, Warszawa 1995
2. Wozniak Cz., Kleiber M., Nieliniowa mechanika konstrukcji. PWN, Warszawa —
Poznan 1982
3. Sawczuk A., No$no$¢ graniczna ram plaskich. Arkady, Warszawa 1964
Literatura 1. Fung Y.C., Podstawy mechaniki ciala statego. PWN, Warszawa 1969
uzupehniajaca 2. Borkowski A. (red.), Metody obliczeniowe w mechanice nieliniowe;.
Wydawnictwo PAN, Warszawa 1977

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.02.03. ST Mechanika konstrukcji
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.24

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Mosty

Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i
Przedmioty wprowadzajace plastycznosci, Ztozone konstrukcje betonowe 11, Betonowe
konstrukcje sprezone

Wymagania wstgpne zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
1 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l it
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wl posiada zaawansowana wiedzg w zakresie ksztattowania, | KBI W04 P7S WG
konstruowania i wymiarowania obiektéw budowlanych w
prostych i ztozonych warunkach obciazen, zna i rozumie
zasady i metody diagnostyki obiektéw budowlanych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi analizowa¢ konstrukcje, definiowa¢ nowe modele | K U07 P7S_UW,
matematyczne konstrukcji inzynierskich i wybra¢ metody P7S _UU
rozwiazywania konstrukcji, potrafi analizowaé stan
napr¢zenia w elementach konstrukcji, oceni¢ stan
graniczny oddzielnych czg$ci konstrukeji
U2 posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwiazywania | K U09 P7S UW,
problemoéw projektowych w zakresie projektowania P7S_UO,
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S UU
betonowych), potrafi identyfikowac problemy techniczne
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy

D.02.04. ST Mosty



ztozonych konstrukcji, ksztaltowaé proste uktady
konstrukcyjne, wykorzystywaé programy komputerowego
wspomagania projektowania

U3 potrafi rozwiazywac problemy w zakresie projektowania | KBI UO07 P7S_UW,
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S_UO,
betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztattowac proste uklady P7S_UU

konstrukcyjne, wykorzystywac¢ specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 student jest $wiadomy probabilistycznego charakteru P7S KK
pracy statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich | KBI_K02
oraz wazno$ci problemow technicznych wynikajacych ze
zlozonego charakteru konstrukcji obiektéw budowlanych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: zaliczenie pisemne i/lub ustne, éwiczenia projektowe: oddanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Technologie 1 materialy wykorzystywane przy budowie mostow. Zasadnicze
czesci mostu i ich funkcje. Elementy wyposazenia mostow. Klasyfikacje
mostow. Lozyska stosowane w obiektach mostowych. Urzadzenia do kontroli
drgan konstrukcji. Ksztatltowanie przekroju poprzecznego mostéw betonowych.
Systemy konstrukcyjne — mosty bezrozporowe, rozporowe i wiszace. Modele
obliczeniowe mostow. Obciazenia mostow. Projektowanie mostow zelbetowych i
sprezonych.

Cwiczenia projektowe | Projekt mostu plytowo-belkowego. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i
rysunki konstrukcyjne wybranych elementdw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢ | Kolokwium Projekt | ... | i | i |,

W1 X

Ul

U2

U3

SH RN

K1

7. LITERATURA

—

Literatura Szczygiet J., 1972. Mosty z betonu zbrojonego i sprezone. Arkady.

podstawowa 2. Wotowicki W., 1998. Wymiarowanie mostow betonowych. Skrypt Politechniki
Poznanskiej. Wyd. Politechniki Poznanskie;j.

3. Wolowicki W., 1998. Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie. WKikL.

Literatura 1. Machelski Cz., 2008. Obliczenie mostow z betonowych belek prefabrykowanych.

uzupehniajaca Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne.

2. Ajdukiewicz A., Mames J., 2008. Konstrukcje z betonu sprezonego.
Wydawnictwo Polski Cement.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

D.02.04. ST Mosty
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Metoda elementow skonczonych

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Tomasz Janiak

Przedmioty wprowadzajace metody komputerowe

Wymagania wstgpne posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie metod rozwiazywania

zagadnien mechaniki, zna podstawy metod numerycznych

B. Semestralny rozklad zaj¢¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS
II 30E 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do A
. . . kierunkowych charaktery.styk 1
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ;i yer stopnia
efektow uczenia .
o (kod sk}admka
opisu)
WIEDZA
W1 |posiada poszerzona i poglgbiona wiedze w zakresie K WO01, P7S WG
wariacyjnego sformutowania mechaniki - podstawy metod K W03,
skonczenie elementowych, ma szczegolowa wiedzg KBI W05
dotyczaca metody elementéow skonczonych (MES), zna
podstawowe struktury elementu modelu matematycznego
MES
UMIEJETNOSCI
Ul |potrafi przedstawi¢ istot¢ metody elementow skonczonych, K U001, P7S UW,
potrafi objasni¢ algorytm analizy konstrukcji metoda K U02, P7S UK,
elementéow skonczonych, potrafi wykona¢ obliczenia K U03, P7S _UU,
wybranych konstrukcji budowlanych przy wykorzystaniu KBI U05 P7S UO
MES, potrafi interpretowac uzyskane wyniki oraz sporzadzac
dokumentacj¢
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 |jest s$wiadomy istoty obliczen prowadzonych przy pomocy K K03 P7S_KK
programo6éw komputerowego wspomagania projektowania; KBI K05
jest $wiadomy korzysci ptynacych ze stosowania takich
programéw
K2 |jest przygotowany do podjgcia pracy w  biurach K KOs, P7S KK,
konstrukcyjno-projektowych lub do kontynuacji nauki na K K07 P7S KR,

D.02.05.
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metod 1

studiach III stopnia, rozumie i docenia postgp w zakresie

P7S KO

technik projektowania w budownictwie

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady realizowane w formie klasycznej ,.tablica i kreda”

Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu polaczone z wyjasnianiem przez

projektowe | prowadzacego trudniejszych elementéw zadan, wymianag migdzy studentami swoich
doswiadczen praktycznych, dyskusja, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
Cwiczenia samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego, aktywnos$¢ na zajeciach,
projektowe systematyczno$¢ pracy studenta na zajgciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wariacyjne sformutowanie mechaniki jako podstawa metod skonczenie — elementowych.
Bledy obliczen w metodzie elementow skonczonych. Modelowanie obszarow
zroznicowanych

Cwiczenia Obliczenia w wybranym zakresie wybranej konstrukcji budowlanej przy wykorzystaniu

projektowe MES

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Kolokwium Projekt Referat Sprawozdanie Dyskusja
Wi X
Ul X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kleiber M., Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1984

Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w mechanice kon-
strukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T., Zaawansowana metoda elementéw
skonczonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1999

Rachowicz W., Metoda elementéw skonczonych i brzegowych. Podstawy kontroli
bltedu i adaptacji, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2012

2.

Literatura

uzupetniajaca

Kleiber M., Komputerowe metody mechaniki cial statych, PWN, Warszawa 1995

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obci%iigf;;‘éifgta a
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 89

D.02.05.
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Liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.6

Nazwa przedmiotu / zajg¢

DIAGNOSTYKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymatos¢ materiatéw, Mechanika budowli, Materiaty
budowlane, Eksploatacja (utrzymanie) obiektow budowlanych

Wymagania wstgpne

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wytrzymatosci materiatow,
mechaniki budowli, materiatow budowlanych (beton, stal,
drewno); podstawowa znajomos$¢ w zakresie utrzymania i
eksploatacji obiektoéw budowlanych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
11 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll:tc:’)\:‘]ych Ch?Ir Zlfégrlﬁztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu wymagan ogdlnych wykonania, | KBI_ W02 P7S WG
kontroli 1 odbioru rob6t budowlanych; ma wiedzg w
zakresie wykonywania przegladow okresowych
obiektéw budowlanych i inzynierskich;
W2 ma wiedzg w zakresie diagnostyki stanu KBI_WO02 P7S_WG
technicznego obiektow budowlanych 1 inzynierskich;
zna czynniki niszczace (Srodowiskowe) powodujace
obnizenie trwatosci konstrukcji budowlanych i
inzynierskich;
W3 zna podstawowe metody (niszczace i nieniszczace) | KBI_W02 P7S_WG
oceny stanu technicznego oraz zasady ustalania
zuzycia obiektow budowlanych i inzynierskich;

D.02.06.
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w4

ma wiedze dotyczaca metod 1 technologii napraw
oraz wzmocnien konstrukcji oraz elementow
obiektéw budowlanych i inzynierskich;

KBI_W02

P7S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi  identyfikowa¢ problemy techniczne i
inwentaryzowac¢ uszkodzenia elementow konstrukcji
obiektéw budowlanych; potrafi identyfikowac
przyczyny wystepowania uszkodzen;

KBI_U02

P7S_UW

U2

potrafi wykonywa¢ badania niszczace i nieniszczace oraz
pozyskiwa¢ informacje z dokumentacji projektowej, wizji
lokalnej, literatury, baz danych i innych zrodetl; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i

KBI_U02

P7S_UW

uzasadnia¢ opinie;

U3 potrafi  na
technicznego konstrukcji (metalowe, betonowe,
drewniane) i
wzmocnienia elementow konstrukcji budynku;

podstawie  zdiagnozowanego stanu | KBI_U02 P7S_UW

opracowa¢ koncepcje naprawy i

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl ma $wiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne | KBI_K06 P7S KK,
aspekty i skutki dziatalnoéci inzynierskiej, w tym jej | KBI_K07 P7S_KR
wptywu na S$rodowisko, 1 zwiazanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K2 rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ oraz | KBI K04 P7S KK,
podnoszenia kompetencji zawodowych KBI K06 P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

konstrukcyjnych;

wyktad multimedialny lub wyktad metoda klasyczna ,,tablica i kreda”;
¢wiczenia projektowe — praca wiasna studenta w zakresie rozwijania wiedzy o diagnostyce uktadow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczenia projektowe -

wyktad — zaliczenie pisemne (kolokwium),

ocena za samodzielne wykonanie ¢wiczen projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Ksztattowanie podstawowych elementéw konstrukcyjnych, ocena ich funkcji.
Wymagania ogdlne wykonania, odbioru i kontroli robot budowlanych. Zasady
wykonywania przegladow okresowych obiektow budowlanych i
inzynierskich. Ksigzka obiektu. Zasady utrzymania obiektéow budowlanych.
Podstawowe zagadnienia z zakresu diagnostyki stanu technicznego obiektow
budowlanych oraz przyczyn wystgpowania uszkodzen tych obiektow.
Podstawowe metody (niszczace i nieniszczace) oceny stanu technicznego oraz
zasady wustalania zuzycia obiektow budowlanych. Klasyfikacja uszkodzen.
Sposoby wzmacniania elementéw konstrukcji zelbetowych, stalowych 1
drewnianych. Stosowane materialy i technologie Sposéb opracowania raportu z
badan i dokumentacji naprawy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

D.02.06. ST Diagnostyka obiektéw budowlanych
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny S
Wl X
w2 X
W3 X
w4 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Zybura A., Jasniok M., Jasniok T., diagnostyka konstrukcji zelbetowych.

podstawowa Tom 2. Badania korozji zbrojenia i wlasciwosci ochronnych betonu,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014

2. Drobiec L., Jasinski R., Piekarczyk A., Diagnostyka konstrukcji

zelbetowych Tom 1. Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne
betonu i stali, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

3. Btaszczynski T., 2012: Trwatos¢ budynkéw i budowli. Dolno$laskie
Wydawnictwo Edukacyjne

4. Czarnecki L., Emmons P. H., Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych.
Polski Cement, Krakéw 2002

5. Runkiewicz L., Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych. ITB, Warszawa
2011

6. Obowigzujace Polskie Normy

Scislewski Z., Ochrona konstrukcji zelbetowych. Arkady, Warszawa 1999.

Kroél M., Tur W., Kondratczyk A., Beton ekspansywny do stosowanie w

budownictwie. Katalog napraw 1 wzmocnien. Wydawnictwo Politechniki

Lubelskiej, Lublin 1996.

3. Mastowski E., Spizewska D., Wzmocnienia konstrukcji budowlanych.
Arkady, Warszawa 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Literatura

N —

uzupelhniajaca

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgeia
Przygotowanie do zajgé 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
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https://www.lideria.pl/autor/Lukasz-Drobiec,a,11017318
https://www.lideria.pl/autor/Adam-Piekarczyk,a,11017320
https://www.lideria.pl/autor/Radoslaw-Jasinski,a,11017319
https://livro.pl/autor/437397/Zybura+Adam.html
https://livro.pl/autor/453509/Ja%C5%9Bniok+Tomasz.html
https://livro.pl/autor/453508/Ja%C5%9Bniok+Mariusz.html

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.7

Nazwa przedmiotu / zajg¢

STALOWE KONSTRUKCJE SPECJALNE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafat Tews

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcje metalowe 11

Wymagania wstgpne

inzynierskich

Ukonczony kurs konstrukcji metalowych na studiach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)v\:fvych ch?Ir Zﬁ‘;ﬁ?yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong i poglebiona wiedzg w zakresie K W05 P7S WG
problemow technologicznych i zasad projektowania
ztozonych i specjalistycznych konstrukeji stalowych
W2 ma poglebiona i uporzadkowana wiedzg w zakresie KBI W07 P7S WG
ksztattowania i projektowania ztozonych konstrukeji
metalowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz K U01 P7S UW,
danych i1 innych wtasciwie dobranych Zrédet (takze P7S _UO,
w jezyku angielskim); potrafi integrowa¢ uzyskane P7S _UU
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytyczne;j
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac 1
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi opracowac szczegotowa dokumentacje K U03 P7S UW,
wynikow realizacji eksperymentu, zadania P7S UO,

D.02.07.

ST Stalowe konstrukcje specjalne

105



projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac
opracowanie zawierajace omowienie otrzymanych
wynikow

P7S_UU

U3

posiada umiejgtnos$¢ samodzielnego rozwiazywania
problemow projektowych w zakresie projektowania
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi identyfikowa¢ problemy
techniczne wymagajace stosowania nietypowych
metod analizy ztozonych konstrukcji, ksztattowac
proste uktady konstrukcyjne, wykorzystywaé
programy komputerowego wspomagania
projektowania

KBIL U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest przygotowany do podjgcia pracy w biurach
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i o§rodkach
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych sig
poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko rozumianego budownictwa, instytucjach
samorzadowych

K_KO05

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyktady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Szczegdtowe zagadnienia projektowania i realizacji konstrukcji
specjalnych: silosy, zbiorniki, kominy, wieze, maszty, budowle o we¢ztach
podatnych.

Cwiczenia Projekt konstrukc;ji silosu (lub) Projekt konstrukcji stalowej wiezy (lub)

projektowe Projekt konstrukcji budynku o weztach podatnych - z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania i technologii BIM

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny €
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Koztowski A., Brodka J., 2009. Projektowanie i obliczanie polaczen i weztow
podstawowa konstrukc;ji stalowych. Tom 1 i Tom 2. Wydawnictwo PWT
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

2. Patkowski Sz., 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i
projektowania. Wydawnictwo PWN
3. Rykaluk K., 2007. Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty. Wydawnictwo

PWr
4. Ziotko J. Wlodarczyk W.,1995. Stalowe konstrukcje specjalne. Wydawnictwo
Arkady
5. Ziotko J.,1995. Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Wydawnictwo Arkady
Literatura Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)
uzupelniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.8

Nazwa przedmiotu / zajg¢

ZYozone konstrukcje betonowe 11

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

plastycznos$ci

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15E 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona 1 uporzadkowana wiedzg z zakresu nieliniowej | KBI_ W08 P7S WG
pracy konstrukcji betonowych, redystrybucji sit wewngtrznych,
obliczania i1 konstruowania zlozonych i specjalistycznych
konstrukcji  betonowych, w tym roéwniez konstrukcji w
budownictwie przemystowym
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowac obiekty budownictwa ogolnego o | K Ul3 P7S UW,
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach z P7S_UO,
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy 1 technologii, P7S UU
wykona¢ obliczenia statyczne konstrukcji budowlanych
zgodnie z kodami EN, dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod katem jej prawidtowos$ci 1 zgodnosci z
warunkami technicznymi, wykorzystywa¢ profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace projektowanie
[8) potrafi rozwiazywaé problemy w zakresie projektowania | KBI_U07 P7S UW,
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S UO,
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betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztattowac proste uktady P7S UU
konstrukcyjne, wykorzystywaé specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy ztozonych
konstrukeji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 student jest $wiadomy probabilistycznego charakteru | KBI_K02 P7S KK
pracy statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich
oraz waznosci problemoéw technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektow budowlanych
K2 jest swiadomy i rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci | KBI_K04 P7S_KK,
ciaglego doksztalcania si¢ (studia III stopnia) - P7S_KR
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, potrafi inspirowaé i organizowaé proces
uczenia sig¢ innych osob

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja, éwiczenie projektowe |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: egzamin pisemny i/lub ustny, ¢wiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Idealizacja nieliniowa zachowania si¢ konstrukcji betonowych. Redystrybucja sit
wewngetrznych. Obliczanie i konstruowanie zbiornikoOw na ciecze oraz silosOw na
materiaty sypkie. Zbiorniki wstepnie sprezone. Praca ich elementéw jako tarcz
zelbetowych (belek $cian). Obliczanie i konstruowanie powlok. Zlozone
konstrukcje betonowe w budownictwie przemystowym.

Cwiczenia projektowe | Projekt wyniesionego lub zagtebionego zbiornika na ciecz. Alternatywnie projekt
jednokomorowego silosu. Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe i rysunki

konstrukcyjne.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny
. Egzamin Egzamin "
uczenia si¢ : Projekt | ..o | s |
ustny pisemny
Wl X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Halicka A., Franczak D., 2011. Projektowanie zbiornikow zelbetowych Tom 1.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Halicka A., Franczak D., 2019. Projektowanie zbiornikéw zZelbetowych Tom 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Grabiec K., 2001. Zelbetowe konstrukcje cienko$cienne. Wydawnictwo Naukowe
PWN.
Literatura 1. Kobiak J., Stachurski W., 1991. Konstrukcje zelbetowe Tom IV. Arkady.
uzupetniajaca 2. Knauff M., 2018. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedlug Eurokodu 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajgé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.02.08. ST Ztozone konstrukcje betonowe Il
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D2.9

Nazwa przedmiotu / zajg¢

KONSTRUKCJE ZESPOLONE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Rafal Tews

Przedmioty wprowadzajace

kursy konstrukcji betonowych i metalowych na studiach I
stopnia

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace projektowania
elementow konstrukcji betonowych i stalowych (ptyty, belki,
shupy, kratownice)

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @® (P) ) (T) | ECTs*
I 15 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klelgt{gllzgsvgvych ch?Ir a;l:(‘;;rgiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona i1 poglebiona wiedzg w zakresie | K_WO05 P7S_WG
probleméw technologicznych i zasad projektowania | KBI_W11
stalowo — betonowych konstrukcji budowlanych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K UO01 P7S_UW,
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku P7S UK,
angielskim); potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P7S UU
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowa¢ i1 wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikéw | K UO3 P7S _UW,
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub | KBI U09 P7S UK,
badawczego;  potrafi  przygotowac opracowanie P7S _UO
zawierajace omowienie otrzymanych wynikow P7S UU
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U3 posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwiazywania | K U09 P7S _UW,
problemow projektowych w zakresie projektowania | KBI UQ7 P7S_UO,
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S_UU
betonowych), potrafi identyfikowaé problemy techniczne
wymagajace stosowania nietypowych metod
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest przygotowany do podjecia pracy w biurach | K KOS5 P7S KK,
konstrukcyjno-projektowych, instytutach 1 o$rodkach P7S KR
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych sig
poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko  rozumianego  budownictwa,  instytucjach

samorzadowych
K2 jest $wiadomy 1 rozumie potrzebg oraz zna KBI K04 P7S KK,
mozliwosci ciagtego doksztalcania sig (studia III P7S_KR

stopnia) - podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych, potrafi
inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych
0sob

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, przyktady obliczeniowe |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe wiasciwosci techniczne materialow konstrukcyjnych, a mozliwosci ich
zespolenia. Projektowanie elementow i konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
takich jak: plyty stropowe, belki, stupy. Wezly stalowo-betonowych konstrukcji
zespolonych, podstawowe wiadomosci dotyczace projektowania: murowych
konstrukcji zespolonych (mur i beton, mur i zelbet), zelbetowych i spr¢zonych

konstrukcji zespolonych (prefabrykat i beton uzupehiajacy)
Cwiczenia projektowe | Projekt konstrukeji stalowo-betonowego stropu zespolonego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny .
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny S
Wi X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ziodtko J, Gizejowski M., 2010, Budownictwo Ogdlne t.5. Projektowanie
podstawowa wedtug eurokodow z przyktadami obliczen., Arkady.
2. Labocha S., Kucharczuk W.,2007, Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe
budynkow, Arkady
3. Johnson R.P., 2004, Composite structures of steel and concrete, Blackwell
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Publishing
Literatura 1. Kurzawa Z, 2015, Stalowe konstrukcje pretowe. Czgs¢ 3, Wydawnictwo
uzupehniajaca Politechniki Poznanskiej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.10

Nazwa przedmiotu / zajec

BETONOWE KONSTRUKCJE SPREZONE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéow

stacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

ZYozone konstrukcje betonowe, Budownictwo ogdlne

Wymagania wstgpne

ukonczony pierwszy stopien studiow, kierunek budownictwo

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) &) (M ECTS*
II 15E 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow :
Tt (kod sk'iadmka
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg w zakresie betonowych konstrukcji KBI W12 P7S WG
sprezonych, obejmujaca zagadnienia teorii pracy takich
konstrukcji oraz zasady i metody ksztattowania,
projektowania i wykonawstwa
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowa¢ obiekty budownictwa ogolnego o | K Ul3 P7S UW,
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach z P7S_UO,
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy i technologii, P7S UU
wykona¢ obliczenia statyczne konstrukcji budowlanych
zgodnie z kodami EN, dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod katem jej prawidlowosci i zgodnosci z
warunkami technicznymi, wykorzystywaé profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace projektowanie
U2 potrafi rozwiazywaé problemy w zakresie projektowania | KBI _U0Q7 P7S_UW,
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S_UO,
betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztaltowac proste uktady P7S_UU
konstrukcyjne, wykorzystywaé specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
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identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji

pracy statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich
oraz wazno$ci problemow technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektow budowlanych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest $wiadomy wystgpowania materialow o roznych | KBI KOI P7S KK
wlasciwosciach i zdolny do podejmowania decyzji na
poziomie definiowania modelu matematycznego
K2 student jest $wiadomy probabilistycznego charakteru | KBI K02 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyktady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium), éwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Strunobeton i kablobeton. Materialy stosowane do konstrukcji sprezonych.
Wykonywanie elementow strunobetonowych metoda dhugich torow.
Kablobeton - budowa ciggien sprezajacych, zakotwien 1 kanatow
kablowych. Technologia sprezania i zabezpieczanie ciggien przed korozja.
Obliczanie naprgzen w zginanych elementach spr¢zonych - redukcja
naprezen od sprezenia i od obciazen w sytuacji trwalej i poczatkowe;.
Straty sprezenia.
Cwiczenia Projekt dzwigara strunobetonowego lub kablobetonowego. Obliczenia
projektowe statyczno-wytrzymatosciowe, wytyczne technologiczne 1 rysunki
konstrukcyijne.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EF EKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt | ..o | i | s | i,
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ajdukiewicz A., Mames J., 2004, Konstrukcje z betonu sprezonego, Polski Cement.
podstawowa 2. Grabiec K., Kampioni J., 1982, Betonowe konstrukcje spr¢zone, PWN.
3. Praca zbiorowa SKB KILiW PAN, 2006, Podstawy projektowania konstrukcji
zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2, DWE, Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura 1. Lapko A., Jensen B.Ch., 2005, Podstawy projektowania i algorytmy obliczen
uzupelniajaca konstrukcji zelbetowych, Arkady.
2. Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne) — numery od 1995 do
chwili obecne;.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.11

Nazwa przedmiotu / zajg¢

KONSTRUKCJE DREWNIANE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Dariusz Bajno, dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz.
Rafat Tews, mgr inz. Agnieszka Grzybowska

Przedmioty wprowadzajace

Ukonczone studia inzynierskie na kierunku budownictwo

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukcji drewnianych na studiach
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)\:}fvych ch?Ir th(éigiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg o drewnie i konstrukcjach drewnianych, KBI W09 P7S WG
w tym z zakresu ksztattowania, obliczania,
wymiarowania i wykonawstwa takich konstrukcji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykona¢ obliczenia statyczno- KBI U08 P7S UW,
wytrzymalosciowe 1 rysunki konstrukcyjne do P7S _UO,
projektu budynku z zastosowaniem wariantowych P7S UU
rozwiazan konstrukcji zespolonej, wybranego
sprezonego elementu konstrukcyjnego, wybranej
konstrukcji drewnianej, drewniano-stalowej lub z
drewna klejonego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest $wiadomy wystepowania materialow o réoznych | KBI K01 P7S KK
wlasciwosciach i1 zdolny do podejmowania decyzji na
poziomie definiowania modelu matematycznego
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K2 jest chetny do zglebiania ztozonych zagadnien
mechaniki konstrukeji pretowych oraz §wiadomy
koniecznosci wychodzenia poza podstawowy zakres
obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych w celu

optymalnego zaprojektowania konstrukcji
3. METODY DYDAKTYCZNE

KBI K03 P7S_KK

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyklady |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu |
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Omowienie konstruowania i obliczania takich elementéw konstrukc;ji jak:
drewniane 1 drewniano-stalowe dzwigary kratowe, drewniane uktady
ramowe, belki drewniane o przekroju ztozonym taczone na taczniki
mechaniczne, belki klejone (drewno lite — material drewnopochodny),
shupy drewniane o przekroju ztozonym, stezenia konstrukcji drewnianych.
Projektowanie konstrukcji drewnianych w sytuacji pozaru.

Projekt wiezby dachowej (dzwigar kratowy) z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania (BIM). (lub) Projekt
jednonawowej ramy z drewna klejonego warstwowo z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania (BIM).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Cwiczenia
projektowe

(dla kazdego efektu uczenia sig wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . Sprawozdani
uczenia si¢ gza gzd Kolokwium Projekt prawozdant | ...
ustny pisemny e
W1 X X
Ul X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Kotwica E., Nozynski W, 2015. Konstrukcje drewniane — przyktady obliczen.
podstawowa Neuhaus H., 2004. Budownictwo drewniane. Wydawnictwo PWT
Mielczarek Z., 1994. Budownictwo drewniane. Wydawnictwo Arkady
Dziarnowski Z., Michniewicz W, 1974. Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych. Wydawnictwo Arkady
Literatura Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)
uzupehniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)
30

Aktywno$¢ studenta

Zajgcia prowadzone
z bezposrednim udzialem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

lub innych oso6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Dynamika budowli

Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiéw II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé 2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow Katedra Mechaniki Konstrukcii

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

.. . . dr inz. Adam Grabowski
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Crmediutioiy TR ReE Mechamka teoretyczna, Wytrzymato$¢ materialdéw, Mechanika
budowli

Wymagania wstepne ma wiedze¢ z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci

materiatéw 1 mechaniki budowli, modelowania cial w
mechanice, wpltywu oddziatywan zewngtrznych na konstrukcje,
oraz elementarne wiadomosci z dynamiki budowli, znajomos¢
rachunku macierzowego i podstawowe wiadomosci z zakresu
teorii rownan rézniczkowych

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © () P) ) (M ECTS
II 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

.. Odniesienie do
Odniesienie do

. , . . kierunkowych charakterystyk 1

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; stopnia

efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

W1 | ma poszerzona i poglebiona wiedze w zakresie zagadnien K W01, P7S WG

dynamiki budowli obejmujaca drgania uktadoéw pretowych KB_I_WIO
o cigglym i dyskretnym rozktadzie masy

W2 | ma wiedzg na temat numerycznych metod rozwiazywania K W03, P7S WG

probleméw dynamiki budowli, w tym wiedze¢ dotyczaca zasto- KBI W05,
sowania MES do analizy dynamicznej konstrukcji KBI W10
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi scharakteryzowaé¢ zagadnienia dynamiki konstrukcji K U01, P7S UW,
budowlanych, formulowaé zadania dynamiki uktadéw ciagltych K U007, P7S UK,
i dyskretnych o roznej liczbie dynamicznych stopni swobody, K U08, P7S _UU,
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i numeryczne do KBI U09, P7S UO

rozwiazywania zagadnien drgan uktadow pretowych o ciagtym
i dyskretnym rozktadzie masy, potrafi rozpoznaé okolicznosci
wymagajace przeprowadzenia analizy dynamicznej konstrukcji
i jest przygotowany do wykonania takich obliczen

D.02.12. ST Dynamika budowli
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 | jest §wiadomy istnienia okolicznosci wymagajacych przepro- K KO1, P7S KK
wadzenia analizy dynamicznej konstrukcji, jest Swiadomy wa- KBI K03,
znosci dzialalno$ci inzyniera budownictwa, jest chetny do zgle- KBI K05

biania wiedzy dotyczacej ztozonych zagadnien mechaniki kon-
strukcji oraz $wiadomy koniecznosci wychodzenia poza pod-
stawowy zakres obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w ce-
lu optymalnego zaprojektowania konstrukcji

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady | metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki
multimedialne

Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zaje¢ zwiazanych
projektow | z tematyka projektow

e

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium zaliczajace wyktad
Cwiczenia | samodzielne wykonanie zadanych ¢wiczen projektowych, obrona ustna lub pisemna,
projektow | aktywnos¢ na zajgciach, systematycznos$¢ pracy studenta

e
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady 1. Przeglad zagadnien dynamiki budowli.
2. Drgania konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu swobody.
3. Drgania konstrukcji o skonczonej liczbie dynamicznych stopni swobody - uklady
dyskretne.
4. Drgania pretowych uktadow ciagtych.
5. Analiza dynamiczna konstrukcji MES.
Cwiczenia 1. Analiza dynamiczna uktadu o kilku stopniach swobody, przy réznym tlumieniu
projektowe i wymuszeniu z wykorzystaniem metod analitycznych i1 numerycznych (MES,
MRS, ,met. Newmarka).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt E ; E ; Akt y
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt yWnose Dyskusja
ustny pisemny na zajeciach
W1 X
W2 X
Ul X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura [1] Nowacki W.,1972, Dynamika budowli, Arkady, Warszawa
podstawowa [2] Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z., 1995
Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, tom II i I1I, Arkady, Warszawa
Literatura [1] Chmielewski T., Zembaty Z., 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,
uzupetniajaca Warszawa
[2] Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E.,1977, Mechanika budowli, tom II, PWN,
Warszawa
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych 30

z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1.B

lub innych 0s6b prowadzacych Konsultacje 4

zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajgc¢ 4
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 12
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

D.02.12. ST Dynamika budowli
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.13.3.1.1

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Wysokie konstrukcje betonowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Irena Golgbiowska, prof. uczelni
dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Teoria sprezystosci i plastycznosci, Budownictwo ogodlne,
Fundamentowanie

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona i poglebiona, podbudowana teoretycznie | K W02 P7S WG
wiedzg w zakresie modelowania konstrukcji budowlanych
w ramach teorii sprezystosci i plastycznos$ci
W2 ma poszerzona i poglebiona, podbudowana teoretycznie | K W03 P7S WG
wiedz¢ w zakresie metod numerycznych w budownictwie
W3 ma poglebiong i uporzadkowana wiedzg z zakresu | KBI W08 P7S WG
nieliniowej pracy konstrukcji betonowych, redystrybucji
sit wewngtrznych, obliczania i konstruowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukcji betonowych, w tym rowniez
konstrukcji w budownictwie przemystowym
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K UO1 P7S UW,
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku P7S UK,
angielskim); potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, P7S UU
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowal i wyczerpujaco
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uzasadnia¢ opinie

U2

potrafi projektowac¢ obiekty budownictwa ogoélnego o
skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach z
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy 1 technologii,
wykona¢ obliczenia statyczne konstrukcji budowlanych
zgodnie z kodami EN, dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod katem jej prawidlowosci i zgodnosSci z
warunkami technicznymi, wykorzystywaé profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace projektowanie

K UI3

P7S_UW,

u3

potrafi rozwiazywac problemy w zakresie projektowania
ztozonych konstrukcji  inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi oblicza¢ i1 ksztattowac proste uklady
konstrukcyjne, wykorzystywaé specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji

KBL U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

U4

potrafi scharakteryzowac zagadnienia  dynamiki
konstrukcji budowlanych, formutowa¢ zadania dynamiki
uktadéw ciagtych i dyskretnych o réznej liczbie stopni
swobody, potrafi  wykorzysta¢ wybrane metody
analityczne lub numeryczne do prowadzenia analiz
dynamicznych konstrukcji budowlanych

KBI_U09

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

student jest $wiadomy wazno$ci probleméw technicznych
wynikajacych ze zlozonego charakteru konstrukcji
obiektow budowlanych

KBI_K02

P7S_KK

jest swiadomy i rozumie potrzebg¢ oraz zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ (studia III stopnia) -
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, potrafi inspirowaé i organizowaé proces
uczenia si¢ innych osob

KBI K04

P7S KK,
P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, éwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Geneza i rozw6j budynkow wysokich. Rodzaje obciazen. Obciazenia wiatrem i
sejsmiczne. Sposoby zmniejszania niekorzystnych wptywow wiatru. Wychylenie
poziome budynku. Ksztaltowanie konstrukcji budynkéw wysokich. Ustroje
konstrukcyjne przenoszace obcigzenia poziome: trzonowe, ramowe, $cianowe
(pasmowe), powtokowe, wysiegnikowe, hybrydowe itp. Przyktady projektowania
wybranych ustrojow konstrukcyjnych. Przyktady zrealizowanych budynkow
wysokich. Metody obliczen. Obliczanie ustrojow ramowych — metody
uproszczone.  Obliczanie  ustrojéw  pasmowych, $cianowo-ramowych,
trzonowych, trzonowo-powlokowych. Zabezpieczenia przeciwpozarowe. Sciany
ostonowe: funkcja, rodzaje, metody montazu. Posadowienie budynkow
wysokich. Metody wykonawstwa budynkéw wysokich.

Cwiczenia projektowe

Projekt wstepny konstrukcji budynku wysokiego lub projekt stropu budynku
wysokiego lub projekt przemystowej konstrukceji wysokie;j.
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt | ..o | i | s |
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Pawlowski A. Zb., Cala 1., 2006. Budynki wysokie. WPW.

podstawowa 2. Kapela M., Sieczkowski J., 2003. Projektowanie konstrukcji budynkow
wielokondygnacyjnych. OWPW.

3. Starosolski W., 2008. Konstrukcje zelbetowe wedlug PN-B-03264:2002 i

Eurokodu 2 tom III. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Literatura 1. Lewicki B., 1979. Budynki wznoszone metodami uprzemystowionymi. Arkady.

uzupetniajaca 2. Knauff M., Golubinska A., Knyziak P., 2014. Tablice i wzory do projektowania
konstrukeji zelbetowych z przyktadami obliczen. Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo edii

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.13.3.1.2

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Cienkoscienne konstrukcje betonowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

ZYozone konstrukcje betonowe

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTS*
II 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T G
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie teorii konstrukcji | KBI W06 P7S WG
powierzchniowych, ma wiedz¢ na temat klasycznych i
numerycznych metod analizy takich konstrukcji
W2 ma poglebiong i uporzadkowana wiedzg z zakresu | KBI W08 P7S WG
nieliniowej pracy konstrukcji betonowych, redystrybucji
sit wewngtrznych, obliczania i konstruowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukcji betonowych, w tym roéwniez
konstrukcji w budownictwie przemystowym
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K UO01 P7S_UW,
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku P7S UK,
angielskim); potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, P7S UU
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowa¢ i1 wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat | K U04 P7S_UK,
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz P7S UO,
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prowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionych w
prezentacji wynikow i wnioskow

P7S_UU

u3

posiada umiejgtno$¢  samodzielnego rozwiazywania
probleméw projektowych w zakresie projektowania
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi identyfikowa¢ problemy techniczne
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy
zlozonych  konstrukcji, ksztalttowaé proste uktady
konstrukcyjne, wykorzystywaé programy komputerowego
wspomagania projektowania

K_U09

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

U4

potrafi  wykorzystywa¢  wybrane elementy teorii
konstrukcji powierzchniowych, potrafi formutowaé i
matematyczne takich konstrukcji, potrafi przeprowadzaé
wybrane analizy konstrukcji powierzchniowych

KBI_U06

P7S_UW

uUs

potrafi rozwigzywac¢ problemy w zakresie projektowania
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi obliczac i ksztattowaé proste uktady
konstrukcyjne, wykorzystywac specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji

KBI_U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest $wiadomy 1 rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania si¢ (studia III stopnia) -
podnoszenia  swoich  kompetencji =~ zawodowych,
osobistych i  spolecznych, potrafi inspirowaé i
organizowa¢ proces uczenia si¢ innych oséb

KBI K04

P7S_KK,
P7S_KR

K2

jest chetny do zglebiania ztozonych zagadnien teorii
konstrukcji powierzchniowych

KBI_K06

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, éwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zbiorniki zelbetowe - ogdlna charakterystyka konstrukcji i obciazen. Zbiorniki
prostopadtoscienne jedno i wielokomorowe (naziemne i podziemne) — schematy
pracy konstrukcji, uproszczone metody obliczen, podstawowe cechy rozktadu sit
wewngetrznych.  Wymiarowanie, zbrojenie 1 konstruowanie zbiornikow
prostokatnych. Styki robocze i dylatacje. Zbiorniki na materiaty plynne w
ksztalcie bryly obrotowej. Konstrukcje oparte na zastosowaniu cienkos$ciennych
powtok obrotowych. Teoria btonowa i teoria zgigciowa. Zaburzenia brzegowe.
Przyktady rozktadéw sit wewngtrznych w  wybranych  zbiornikach.
Wymiarowanie i konstruowanie zbrojenia powlok obrotowych. Szczelno$é
walcowych zbiornikow na ciecze. Parcie materialow sypkich. Teoria Janssena.
Zasobniki i silosy. Obliczanie parcia i projektowanie zbiornikOw na materiaty
sypkie. Charakterystyka rozwigzan konstrukcyjnych zasobnikow — konstrukcje
wolnostojace i baterie. Wptyw aeracji, zagadnienia termiczne. Obliczanie $cian i
den komor silosow. Wymiarowanie elementow i konstruowanie zbrojenia. Sity
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

wewngtrzne w wielokomorowych silosach o komorach prostokatnych i kolistych.
Przekrycia cienko$cienne - przeglad przekry¢. Prefabrykacja cienkosciennych
konstrukcji betonowych. Chtodnie kominowe.

Cwiczenia projektowe

Projekt przekrycia cienkosciennego lub zbiornika walcowego. Obliczenia

statyczno-wytrzymato$ciowe i rysunki konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt | ... | el | |
Wi X
W2 X
Ul X X
U2 X
U3 X
U4 X
us X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Halicka A., Franczak D., 2011. Projektowanie zbiornikéw zelbetowych Tom 1.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Halicka A., Franczak D., 2019. Projektowanie zbiornikow zelbetowych Tom 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Grabiec K., 2001. Zelbetowe konstrukcje cienkos$cienne. Wydawnictwo Naukowe
PWN.
Literatura 1. Kobiak J., Stachurski W., 1991. Konstrukcje zelbetowe Tom IV. Arkady.
uzupehniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo sedii

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.2.3.1.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Statyka ukladéw ciggnowych

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialtéw Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

wytrzymatos¢ materiatéw, mechanika budowli

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ mechaniki budowli w zakresie geometrycznie liniowym

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (T) ECTS
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

korzystaniem modeli zaawansowanych,
odpowiedzialno$ci za pracg wlasng i

jest $wiadomy
skutki przyjetych

rozwigzan inzynierskich

. , . . kierunkowych charakterystyk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ . stopnia
efektow uczenia .
: (kod sktadnika
si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 |ma poszerzona i uporzadkowana wiedzg z zakresu statyki K W04, P7S WG
i dynamiki konstrukcji ciggnowych; ma podstawowa i uporza-| KBI W03
dkowana wiedz¢ 2z =zakresu projektowania zlozonych
konstrukcji ciggnowych
UMIEJETNOSCI
Ul |potrafi objasnia¢ pojecia dotyczace statyki i dynamiki ptaskich K U007, P7S UW,
i przestrzennych ukladow pregtowych KBI U03 P7S UU
U2 |potrafi interpretowac otrzymane wyniki dotyczace obliczen K U008, P7S UW,
konstrukcji ciggnowych, przeprowadzi¢ ich analiz¢ oraz KBI_U03 P7S_UU
korzysta¢ z nich w konkretnych przypadkach
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 |jest przygotowany do projektowania konstrukcji z wy- K K02 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady metody klasyczne ,,tablica i kreda” z aktywnym wykorzystaniem technik multimedialnych
Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zadan zwiazanych
projektow | z tematyka projektéw, praca wlasna studentéw, dyskusja, aktywnosé
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Le |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium
Cwiczenia opracowanie wykonanie samodzielne ¢wiczenia projektowego, obrona projektu,
projektowe aktywnos¢, systematycznosé

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

1.
2.
3.

4.

Wiadomosci wstgpne.

Statyka pojedynczego ciggna.

Ptaskie i przestrzenne konstrukcje ciggnowe — analiza statyczna, wlasciwosci
dynamiczne konstrukcji ciggnowych, stateczno$¢ konstrukeji ciggnowych.
Przyktady zastosowan — siatka ciggnowa, ptaski dzwigar ciggnowy, most wiszacy i
podwieszony, przekrycie wiszace, maszt z odciagami.

Cwiczenia
projektowe

1.

Obliczenia numeryczne ztozonych konstrukeji ciggnowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny

= . . . . Aktywnos$¢ Przygotowanie
ksztalcenia Egzamin Kolokwium Projekt Referat _ .,
na zajgciach do zajec¢
Wi X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura [1] Kaczurin W.K., Teoria konstrukcji wiszacych, Arkady, Warszawa 1965
podstawowa [2] Hajduk J., Osiecki J., Ustroje ciggnowe — teoria i obliczanie, WNT, Warszawa 1970
[3] Jendo S., Stachowicz A., Przekrycia wiszace — obliczenia statyczne i ksztaltowanie,
Arkady, Warszawa 1974
Literatura [1] Hajduk J., Jendo S., Kaczkowski Z., Gtowne problemy analizy statycznej
uzupetniajaca konstrukcji ciggnowych, IPPT PAN, Warszawa 1972

[2] Patkowski S., Konstrukcje ciggnowe, WNT, Warszawa 1994

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

AL Obciazenie studenta —
Liczba godzin
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1.B
lub innych oséb prowadzacych Konsultacje 4
zajgcia
Praca wtlasna studenta Przygotowanie do zajg¢ 4
Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, 40
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Pozycja planu: D.2.13.3.1.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Reologia konstrukcji budowlanych

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialdéw Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

wytrzymato$¢ materiatéw, mechanika budowli, matematyka

Wymagania wstepne

zna zagadnienia wytrzymatos$ci materialdéw i mechaniki budowli,
zna podstawy matematyki wyzszej bardziej zaawansowanej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ®) (M ECTS*
II 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do SN0
. . . kierunkowych charakter}{styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WYy II stopnia
efektow .
uczenia si (kod skladmka
opisu)
WIEDZA
Wil ma poszerzona 1 uporzadkowana wiedzg z zakresu KBI W01, P7S WG
sprezystosci, lepkosci, plastycznosci, wytrzymatoscei, KBI W03
dynamicznej teorii wytrzymato$ci
W2 ma poszerzona i uporzadkowana wiedzg¢ z zakresu: KBI W01, P7S WG
reologiczne rownania stanu, ztozone ciala reologiczne, KBI W03
rowno-waga plastyczna, pelzanie, réwnowaga przy
petzaniu, ptynigcie materiatu
UMIEJETNOSCI
Ul student  jest $wiadomy  wystgpowania  zjawisk KBI UO01 P7S UW
reologicznych oraz ich wplywu na elementy
konstrukcyjne obiektéw budowlanych
U2 potrafi  objasnia¢  pojgcia zjawisk reologicznych, KBI UO01 P7S UW
scharakteryzowac te zjawiska oraz wskaza¢ przyktady ich
wy-stgpowania i praktycznego znaczenia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania | KBI K04 P7S KK,
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si¢ w celu podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych P7S KR
oraz kompetencji osobistych i spolecznych, potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady realizowany jest w formie klasycznej, w wybranych przypadkach stosowanie technik multi-
medialnych

Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego éwiczenia projektowego polaczone z wyjas-

projektow | nianiem przez prowadzacego trudniejszych elementow zadan, biezace konsultowanie

e

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze spraw-
dzianu

Cwiczenia | ¢éwiczenie projektowe do samodzielnego wykonania, obrona (ustna lub/i pisemna)

projektow | wykonanego ¢wiczenia projektowego, systematycznos$¢ pracy na zajeciach

e

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Reologiczne rownania stanu.

Sprezystosé. Lepkosé. Plastyczno$é i wytrzymato$e.

ZYozone ciata reologiczne.

Roéwnowaga plastyczna. Petzanie. ROwnowaga przy petzaniu. Plynigcie i
wzmocnienie materiatu.

Dynamiczna teoria wytrzymatosci.

Sl e e

e

Cwiczenia projektowe | 1. Obliczenie naprezen i odksztatcen w elementach osiowo $ciskanych z

uwzglednieniem zjawisk reologicznych.
2. Analiza napr¢zen w belce zelbetowej spowodowanych skurczem betonu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
B . Egzamin Egzamin Kolokwium . Aktywno$¢ | Przygotowanie
ksztalcenia .. praktyczny . Projekt S .
z teoril . / sprawdzian na zajgciach do zajeé
(zadania)
Wi X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kisiel I., 1967. Reologia w budownictwie. Arkady, Warszawa
podstawowa 2. Nowacki W., 1963. Teoria petzania. Arkady, Warszawa
Literatura 1. Skrzypek J., 1986. Plastycznos$¢ i petzanie. PWN, Warszawa
uzupehiajaca 2. Derski W, Ziemba S., 1968. Analiza modeli reologicznych, PWN, Warszawa
3. Bodnar A., Chrzanowski M., Latus P., 2006. Reologia konstrukcji pretowych,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 84
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.13.3.15

Nazwa przedmiotu/ zajeé INZYNIERIA WIATROWA
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

mechanika budowli, podstawy projektowania konstrukcji,
konstrukcje betonowe - elementy, konstrukcje stalowe -
elementy

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ mechaniki budowli 1 zasad projektowania
konstrukcji

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Tidady Cwiczeqia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
II 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)\:}fvych challiasl::;rr}lfis;yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona 1 poglebiona wiedzg w zakresie | K W01 P7S_WG
rownan rozniczkowych czastkowych (rownania
eliptyczne, paraboliczne i hiperboliczne), | KBI W04
zastosowania rownan rdézniczkowych, elementow
rachunku wariacyjnego, rachunku tensorowego,
posiada zaawansowana wiedz¢ w  zakresie
ksztattowania, konstruowania 1 wymiarowania
obiektow budowlanych w prostych 1 ztozonych
warunkach obciazen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  identyfikowa¢  problemy  techniczne | KBI U04 P7S_UW
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy,
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definiowa¢ model obliczeniowy 1 przeprowadzaé
analiz¢ pracy obiektéw budowlanych w prostych i
ztozonych warunkach obcigzen
U2 potrafi tworzy¢ modele wariantowe, wykonywa¢ | KBI Ul2 P7S_UW
analizy konstrukcyjne, rozszerza¢ i modyfikowac
srodowisko BIM przez modyfikowanie istniejacych 1
tworzenie nowych rodzin

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 student jest Swiadomy probabilistycznego charakteru | KBI K02 P7S KK
pracy statycznej konstrukcji budowlanych i
inzynierskich oraz wazno$ci problemow
technicznych wynikajacych ze ztozonego charakteru
konstrukcji obiektow budowlanych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja, przykltady
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium
Cwiczenia wykonanie ¢wiczenia projektowego, obrona projektu, aktywnos¢, systematycznos¢
projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Modele opisujace ruch powietrza. Cyrkulacja atmosfery ziemskiej. Zjawiska
optywu cial o roznej charakterystyce geometrycznej. Zastosowanie CFD w
inzynierii wiatrowej. Struktura wiatrbw w warstwie przyziemnej. Wplywy
wiatru na obiekty i ludzi. Modele oddziatywan wiatru na obiekty budowlane.
Specyfika oddziatywania wiatru na budowle i1 konstrukcje (wieze, maszty,
chtodnie kominowe, mosty wiszace i podwieszone, lekkie zadaszenia stadionow
sportowych, sitownie wiatrowe). Redukcja drgah wywotanych dziataniem
wiatru. Oddziatywania silnych wiatréw, skale wiatrowe, modele wirowe,
zasady pomiaréw wiatru. Komfort wietrzny. Wybrane zagadnienia energetyki
’ wiatrowej.

Cwiczenia projektowe | Projekt konstrukcji obiektu budowlanego pod dziataniem silnego wiatru

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
s Egzamin Egzamin Spr: dani
uczenia si¢ gza gza Kolokwium Projekt prawozdant .
ustny pisemny e

Wi X X

Ul X X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Literatura 1. Flaga A., 2008, Inzynieria wiatrowa, Warszawa, Arkady.
podstawowa 2. Dyrbye C., Hansen S.O., 1997, Wind loads on structures, John Wiley &
Sons, Baffins Lane, Chichester.
3. Holmes J.D., 2015. Wind Loading of Structures, Taylor & Francis Group,
New York.
4. Simiu E., Scanlan R.H., 1996. Wind effects on structures: fundamentals and
applications to design, John Wiley & Sons, New York.
Literatura 1. Flaga A. Mosty dla pieszych, 2011, Warszawa, Wydawnictwa Komunikacji i
uzupehniajaca Lacznosci
2. Tamura Y., Kareem A.,2013, Advanced Structural Wind Engineering,

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 5
lub innych oséb
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajgé 15
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do zaliczenia) 20
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.13.3.1.6

Nazwa przedmiotu/ zajeé

Podstawy inzynierii sejsmicznej i parasejsmicznej

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

2.Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

mechanika budowli, podstawy projektowania konstrukcji,
konstrukcje betonowe - elementy, konstrukcje stalowe -
elementy

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ mechaniki budowli 1 zasad projektowania
konstrukcji

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Tidady Cwiczeqia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
II 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)\:}fvych challiasl::;rr}lfis;yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona 1 poglebiona wiedzg w zakresie | K W01 P7S_WG
rownan rozniczkowych czastkowych (rownania
eliptyczne, paraboliczne i hiperboliczne), | KBI W04
zastosowania rownan rdézniczkowych, elementow
rachunku wariacyjnego, rachunku tensorowego,
posiada zaawansowana wiedz¢ w  zakresie
ksztattowania, konstruowania 1 wymiarowania
obiektow budowlanych w prostych 1 ztozonych
warunkach obciazen
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  identyfikowa¢  problemy  techniczne | KBI U04 P7S_UW
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy,
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definiowa¢ model obliczeniowy 1 przeprowadzaé
analiz¢ pracy obiektow budowlanych w prostych i
ztozonych warunkach obcigzen

U2

potrafi tworzy¢ modele wariantowe, wykonywaé
analizy konstrukcyjne, rozszerza¢ i modyfikowac
srodowisko BIM przez modyfikowanie istniejacych 1

tworzenie nowych rodzin

KBI U12

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 student jest Swiadomy probabilistycznego charakteru
pracy statycznej konstrukcji budowlanych i
inzynierskich oraz wazno$ci problemow
technicznych wynikajacych ze ztozonego charakteru

konstrukcji obiektow budowlanych

KBI K02

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, przyklady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady kolokwium
Cwiczenia wykonanie ¢wiczenia projektowego, obrona projektu, aktywnos¢, systematycznos¢
projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

budowlanych.

Trzgsienia ziemi, wstrzasy gornicze, drgania drogowe, budowlane 1 wywotane
przez maszyny o dzialaniu dynamicznym. Modelowanie obciazen sejsmicznych
1 parasejsmicznych. Odpowiedz ukladow na obciazenia dynamiczne.
Rozwiazanie Duhamela. Zastosowanie metody Laplace, Wilsona, Runge-Kutta
oraz DQM. Metoda spektrum odpowiedzi. Stochastyczne modele ruchu
podtoza budowli. Normatywy sejsmiczne. Skutki trzgsien ziemi dla konstrukeji

Cwiczenia projektowe

Obliczenia odpowiedzi budynku na dynamiczne wymuszenie ruchem podtoza

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
S E i E i Sprawozdani
uczenia sig¢ szamin szamin Kolokwium Projekt prawoz@ait | ...
ustny pisemny €

W1 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Chen W.F., Lui E.M., 2006, Earthquake engineering for structural design,
podstawowa CRC/Taylor & Francis
2. Chmielewski T., Zembaty Zb., 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,
Warszawa,
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

structures, Inc Imperial College Press

3. Hori M., 2006, Introduction to Computational Earthquake Engineering,
4. Clough R.W., Penzien J. 1995, Dynamics of structure, Computers and

uzupehniajaca earthquake engineering, Prentice Hall

Literatura 1. Chopra A.K., 1995, Dynamics of structures. Theory and applications to

2. Erdey Ch.K., 2007, Earthquake Engineering: Application to Design, Wiley

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 5
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do zaliczenia) 20
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.14.3.11.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajg¢ Konstrukcje prefabrykowane
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Ztozone konstrukcje betonowe, Ztozone konstrukcje betonowe
11, Konstrukcje zespolone, Betonowe konstrukcije sprezone

Wymagania wstgpne zaliczone przedmioty wprowadzajace

Przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr S audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
111 30 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona 1 poglebiona wiedz¢ w zakresie |[K W06 P7S WG
zarzadzania przedsigwzigciami budowlanymi obejmujaca
optymalizacje rozwiazan technologicznych,
organizacyjnych i harmonogramoéow, metod podejmowania
decyzji, analiz ryzyka 1 niezawodnosci ciagow
produkcyjnych, normowania, systemow zarzadzania
W2 ma poglebiona i1 uporzadkowana wiedz¢ w zakresie | KBI W07 P7S WG
ksztaltowania 1 projektowania ztozonych konstrukcji
metalowych
W3 ma poglebiong i uporzadkowana wiedzg z zakresu | KBI W08 P7S WG
nieliniowej pracy konstrukcji betonowych, redystrybucji
sit wewngtrznych, obliczania i konstruowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukcji betonowych, w tym roéwniez
konstrukcji w budownictwie przemystowym
w4 ma wiedze¢ o drewnie i konstrukcjach drewnianych, w tym | KBI W09 P7S WG
z zakresu ksztaltowania, obliczania, wymiarowania i
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wykonawstwa takich konstrukcji

W5

ma wiedzg w zakresie Dbetonowych konstrukcji
sprezonych, obejmujaca zagadnienia teorii pracy takich
konstrukcji oraz zasady 1 metody ksztaltowania,
projektowania i wykonawstwa

KBI W12

P7S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku
angielskim); potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

K _U01

P7S_UW,
P7S_UK,
P7S_UU

U2

potrafi analizowa¢ konstrukcjg, definiowa¢ nowe modele
matematyczne konstrukeji inzynierskich 1 wybra¢ metody
rozwiazywania konstrukcji, potrafi analizowa¢ stan
napregzenia w elementach konstrukcji, oceni¢ stan
graniczny oddzielnych czesci konstrukeji

K_U07

P7S_UW,
P7S_UU

u3

posiada umiejgtno$¢  samodzielnego rozwiazywania
problemow projektowych w zakresie projektowania
zlozonych konstrukcji  inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi identyfikowa¢ problemy techniczne
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy
ztozonych  konstrukcji, ksztattowa¢ proste uklady
konstrukcyjne, wykorzystywaé programy komputerowego
wspomagania projektowania

K_U09

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

U4

potrafi projektowaé obiekty budownictwa ogolnego o
skomplikowanych ksztaltach i ztozonych konstrukcjach z
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy i technologii,
wykona¢ obliczenia statyczne konstrukcji budowlanych
zgodnie z kodami EN, dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod katem jej prawidlowosci i zgodnosci z
warunkami technicznymi, wykorzystywa¢ profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace projektowanie

K U13

P7S_UW,

uUs

potrafi rozwiazywa¢ problemy w zakresie projektowania
zlozonych konstrukcji  inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztattowac proste uklady
konstrukcyjne, wykorzystywa¢ specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji

KBI_U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Kl

jest przygotowany do podjecia pracy w biurach
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i osrodkach
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych sig
poradnictwem 1 upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko  rozumianego  budownictwa,  instytucjach
samorzadowych

K K05

P7S KK,
P7S_KR

jest $wiadomy konieczno$ci wychodzenia poza pod-
stawowy zakres obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
w celu optymalnego zaprojektowania konstrukcji

KBI K03

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, éwiczenia projektowe
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, éw

iczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wiadomosci wstgpne wprowadzajace w zagadnienia prefabrykacji — prefabrykat,
ztacze. Wymiar rzeczywisty, nominalny i modularny prefabrykatu. Kryteria
klasyfikacji prefabrykatow. Metody produkcji prefabrykatow. Podstawowe
procesy technologiczne w produkcji prefabrykatow. Wytrzymatosci betonu w
poszczegbdlnych fazach pracy prefabrykatu. Cementy do prefabrykacji.
Domieszki do betonu prefabrykowanego. Prefabrykacja kompleksowa i
czesciowa oraz masowa i systemowa budowlanych obiektéw kubaturowych i
liniowych. Prefabrykacja elementéw konstrukcyjnych i ostonowych. Zwiazki
migdzy tolerancja konstrukcji a tolerancjami wytwarzania, tyczenia i montazu
prefabrykatow.  Dokumentacja  techniczna  prefabrykatu:  specyfikacja
produkcyjna i montazowa. Projektowanie zlacz. Fazy przejsciowe. Podziat form
do produkcji prefabrykatow betonowych. Technologie produkcji prefabrykatow
betonowych, metalowych i drewnianych.

Cwiczenia projektowe

Projekt prefabrykatu betonowego wraz z rozwiazaniem zlacz oraz wytycznymi

technologii produkcji.

6. METODY (SPOSOB

Y) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt | ... | e | s |,
Wil X
W2 X
W3 X
W4 X
W35 X
Ul X X
U2 X
U3 X
U4 X
Us X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Starosolski W., 2016. Konstrukcje zelbetowe wedlug Eurokodu 2 i norm
podstawowa zwigzanych Tom 5. Arkady.
2. Starosolski W., 2019. Konstrukcje zelbetowe wedlug Eurokodu 2 i norm
zwigzanych Tom 6. Arkady.
3. Rowinski L., 1987. Technologia produkcji prefabrykatow budowlanych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura 1. Chrabczynski G., 1990. Przemystowa produkcja prefabrykatow. Wydawnictwo
uzupehniajaca Naukowe PWN.
2. Bielawski J., Chrabczynski G., Htadyniuk W., 1978. Projektowanie form do
prefabrykacji budowlanej. Wydawnictwa Naukowo techniczne.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.2.14.3.11.2

Nazwa przedmiotu / zajg¢

KONSTRUKCJE STALOWE Z BLACH

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopni

a (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafat Tews

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcje metalowe II, Stalowe konstrukcje specjalne

Wymagania wstgpne

inzynierskich

Ukonczony kurs konstrukcji metalowych na studiach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢ problemy techniczne wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zloZonych

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)\:}fvych ch?Ir th(éigiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma pogtebiona i uporzadkowana wiedz¢ w zakresie | KBI W07 P7S WG
ksztaltowania i projektowania ztozonych konstrukc;ji
metalowych
W2 ma poszerzona 1 poglebiona wiedz¢ w zakresie | K _WO0S5, P7S WG
probleméw technologicznych i zasad projektowania | KBI W06
ztozonych i specjalistycznych konstrukcji stalowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi  rozwiazywa¢ problemy w  zakresie | KBI U07 P7S UW,
projektowania ztozonych konstrukcji inzynierskich P7S_UO,
(metalowych 1 betonowych), potrafi oblicza¢ 1 P7S UU
ksztattowac proste uktady konstrukcyjne,
wykorzystywaé specjalistyczne programy

D.02.14.3.11-2. ST Konstrukcje stalowe z blach
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konstrukcji
U2 potrafi wykorzystywa¢ wybrane elementy teorii
konstrukcji powierzchniowych, potrafi formutowac
modele fizyczne 1 matematyczne takich konstruke;ji,
potrafi przeprowadza¢ wybrane analizy konstrukcji
powierzchniowych
U3 posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwiazywania
probleméw projektowych w zakresie projektowania
ztozonych stalowych konstrukcji  inzynierskich,
potrafi  identyfikowa¢  problemy  techniczne
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy
ztozonych konstrukcji, ksztattowaé proste uktady
konstrukcyjne, wykorzystywaé programy
komputerowego wspomagania projektowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest $wiadomy 1 rozumie potrzebg oraz zna
mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia III
stopnia) - podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, osobistych 1 spolecznych, potrafi
inspirowac 1 organizowa¢ proces uczenia si¢ innych
0s0b
K2 jest chetny do zglebiania ztoZzonych zagadnien teorii
konstrukcji powierzchniowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

KBI_U06 P7S_UW

K_U09 P7S_UW

KBI_K04 P7S_KK

KBI K06 P7S_KK

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyktady |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu |
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Problematyka wymiarowania konstrukcji powlokowych wg PN-EN 1993-
1-6, obciazenia, modelowanie, rozwiazania konstrukcyjne i wymiarowanie
zbiornikow stalowych na ciecze, obciazenia, modelowanie, rozwigzania
konstrukcyjne i wymiarowanie stalowych silosow na materialy sypkie,
obcigzenia, modelowanie, rozwiazania konstrukcyjne kominéw stalowych,
Projekt zbiornika stalowego Iub silosu stalowego lub komina
wolnostojacego z wykorzystaniem komputerowego wspomagania
projektowania 1 technologii BIM

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

Cwiczenia
projektowe

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny ‘
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt spewedan |
ustny pisemny €

W1 X X

W2 X

Ul X X

U2 X

U3 X X

K1 X

D.02.14.3.11-2. ST Konstrukcje stalowe z blach




Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

[ K2 | x
7. LITERATURA
Literatura 1. Rykaluk K., 2007. Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty. Wydawnictwo
podstawowa PWr
2. Zidkko J. Wilodarczyk W.,1995. Stalowe konstrukcje specjalne. Wydawnictwo
Arkady
3.  Zio6tko J.,1995. Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Wydawnictwo Arkady
Literatura Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.14.3.11.3

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Awarie i naprawy konstrukcji

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Irena Golgbiowska, prof. uczelni
dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

ZYozone konstrukcje betonowe, Ztozone konstrukcje metalowe,
Konstrukcje drewniane, Betonowe konstrukcje sprezone,
Konstrukcje zespolone

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
1 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezlgll:%\:)fvych ch?Ir %;ﬁf)%ztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wl posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie ksztaltowania, | KBI W04 P7S WG
konstruowania i wymiarowania obiektoéw budowlanych w
prostych i ztozonych warunkach obcigzen; zna i rozumie
zasady 1 metody diagnostyki obiektow budowlanych
W2 ma poglebiona 1 uporzadkowana wiedz¢ w zakresie |KBI W07 P7S WG
ksztattowania 1 projektowania zlozonych konstrukcji
metalowych
w3 ma poglebiona 1 uporzadkowana wiedzg z zakresu |KBI W08 P7S_ WG
nieliniowej pracy konstrukcji betonowych, redystrybucji
sit wewngtrznych, obliczania i konstruowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukcji betonowych, w tym réwniez
konstrukcji w budownictwie przemyslowym
w4 ma wiedze o drewnie i konstrukcjach drewnianych, w tym |[KBI W09 P7S WG
z zakresu ksztaltowania, obliczania, wymiarowania i
wykonawstwa takich konstrukcji
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W5

ma wiedze w zakresie dotyczaca wtasciwosci technicznych
materialow konstrukcyjnych i mozliwosciach ich taczenia,
projektowania: murowych konstrukeji zespolonych (mur i
beton, mur i zelbet), zelbetowych i sprezonych konstrukcji
zespolonych  (prefabrykat 1 beton uzupelniajacy),
konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych

KBI W11

P7S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi identyfikowa¢ problemy techniczne wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy, definiowa¢ model
obliczeniowy i przeprowadza¢ analizg¢ pracy obiektow
budowlanych w prostych i ztozonych warunkach obciazen
potrafi dokonywaé oceny stanu technicznego konstrukcji
obiektow budowlanych oraz zaplanowac i przeprowadzié¢
podstawowe badania  konstrukcji 1 interpretowac
otrzymane wyniki

KBI_U04

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

U2

potrafi rozwiazywaé problemy w zakresie projektowania
ztozonych konstrukcji  inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztattowac proste uklady
konstrukcyjne, wykorzystywa¢ specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji

KBI_U07

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

student jest §wiadomy probabilistycznego charakteru pracy
statycznej konstrukcji budowlanych i inzynierskich oraz
wazno$ci problemow technicznych wynikajacych ze
ztozonego charakteru konstrukcji obiektow budowlanych

KBI K02

P7S_KK

jest $wiadomy i rozumie potrzebg oraz zna mozliwos$ci
ciaglego doksztalcania sig (studia III stopnia) -
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

KBI K04

P7S_KK,
P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: kolokwium, éwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Przeglad typowych (widocznych i ukrytych) uszkodzen w poszczegdlnych
rodzajach konstrukcji. Przyczyny powstawania uszkodzen: projektowe,
wykonawcze, eksploatacyjne. Metody diagnozowania przyczyn i klasyfikacja
uszkodzen. Ogolne metody likwidacji, napraw lub wzmocnien konstrukcji
uszkodzonych. Stany przedawaryjne, awarie 1 katastrofy. Podstawy
projektowania napraw 1 wzmocnien: inwentaryzacja uszkodzen, analiza
dokumentacji, statyczne obliczenia sprawdzajace stan przed i po naprawie.
Technologia napraw i wzmocnien konstrukcji z betonu. Naprawy i wzmocnienie
ptyt, belek, stupow, fundamentéw. Naprawy i wzmocnienie cienko$ciennych
obiektow specjalnych: zbiorniki, silosy, kominy, chtodnie kominowe. Projekt
naprawy i wzmocnienia konstrukcji.

Cwiczenia projektowe

W oparciu o projekt konstrukcyjny obiektu zaprojektowanego w poprzednich

D.02.14.3.11-3. ST Awarie i naprawy konstrukcji
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

semestrach  (Konstrukcje betonowe, metalowe, drewniane, zespolone)
przedstawic oceng jego nos$nosci i sposob naprawy po awarii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt | ... | e | s |,
W1 X
w2 X
W3 X
w4 X
W5 X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Czarnecki L., Emmons P. H., 2002. Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych.

podstawowa Polski Cement.

2. Jasienko J., 2006. Naprawa, konserwacja i wzmacnianie wybranych, zabytkowych
konstrukcji ceglanych. Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne.

3. Rudzinski L., 2010. Konstrukcje drewniane naprawy, wzmocnienia, przyktady
obliczen. WPS.

Literatura 1. Mastowski E., Spizewska D., 2017, Wzmacnianie konstrukcji budowlanych,

uzupetniajaca Arkady,

2. Zidtko J., 1991. Utrzymanie i modernizacja konstrukcji stalowych,. Arkady.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liobe it

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.14.3.11.4

Nazwa przedmiotu

Awarie i naprawy obiektow budowlanych

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

KONSTRUKCJE BUDOWLANE I INZYNIERSKIE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Budownictwa Ogolnego i Fizyki Budowli

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. uczelni
dr inz. Anna Kaczmarek

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogodlne z fizyka budowli

Wymagania wstgpne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ®) (M ECTS
III 30 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efekiow T i
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu) '
WIEDZA
Ma poszerzona i1 poglgbiona wiedz¢ w zakresie rodzajow
Wi uszkodzen konstrukcji i izolacji obiektow budowlanych oraz KBI W11 P7S WG
przyczyn ich wystgpowania
w2 Ma wgedzg 0 r’netodach oceny star,lu technicznego konstrukeji 1 KBI W11 PIS WG
izolacji obiektéw budownictwa ogdlnego - -
W3 Ma w1ed.z.q 0 I.netodfa.ch prf)JekFowaI}la i r§allzagjl napraw KBI Wil PIS WG
konstrukcji oraz izolacji przeciwwilgociowych i termicznych - -
UMIEJETNOSCI
Ul Po.traﬁ' rozpozna¢ uszkodzenia zagrazajace nosnosci i trwatosci KBI U10 P7S UW
obiektow budowlanych —
Potrafi ~ zaproponowa¢  koncepcje  naprawy  obiektow
U2 budowlanych w zalezno$ci od stopnia jego uszkodzenia oraz KBI U10 P7S_ UW
zastosowanych materialow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest S$wiadomy waznosci problemoéw technicznych KBI_KO02 P78_KK
wynikajacych ze zlozonego charakteru konstrukcji

D.02.14.3.11-4 ST Awarie i remonty obiektow budownictwa ogoinego 150



obiektow budowlanych

K2 jest swiadomy i rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci
ciaglego doksztalcania
podnoszenia

osobistych 1
organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osoéb

si¢ (studia III
swoich  kompetencji
spotecznych, potrafi

stopnia) -
zawodowych,
inspirowaé i

KBI K04 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - metody klasyczne ,.tablica i kreda”, prezentacja multimedialna, referaty i dyskusja w grupie.
Projekt - wykonanie przez studenta jednego projektu zawierajacego czg$¢ opisowa i rysunkowa.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cze$¢ wykladowa: Srednia z ocen: kolokwium pisemne z punktowym systemem oceniania, liczba
punktéw -100 (51+60-dst, 61+70 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb), referat.
Cwiczenia projektowe sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnej oceny z projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Stan awarii. Najczesciej spotykane stany awaryjne oraz sposoby naprawy elementow
obiektow budowlanych: fundamentéw, $cian, stropéw i dachow. Korozja biologiczna i
stany awaryjne powodujace zagrozenia zdrowia. Rozwdj grzyboéw domowych i
plesniowych i metody odgrzybiania. Renowacja starego budownictwa. Metody
odtwarzania izolacji przeciwwilgociowych. Tynki renowacyjne. Usuwanie btedow w
ostonie termicznej budynkéw. Przeglad metod ocieplania Scian i stropodachow —
stosowane rozwiazania, technologie wykonania, ograniczenia, rozwigzania
zapewniajace wlasciwa wentylacj¢ przegrod. Materiaty i1 technologie stosowane w
wewnetrznych ociepleniach przegréd. Remonty murdéw licowych.

Cwiczenia
projektowe

Projekt remontu budynku wykonanego w technologii tradycyjnej, zawierajacy
nastgpujace elementy:

- osuszanie budynku i odtworzenie/wykonanie nowych izolacji przeciwwilgociowych,
- poprawa stanu ochrony cieplnej przegrod i ich ztaczy,

- naprawa konstrukcji murowych,

- remont elewacji i murow licowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - - Forma oceny .
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt SprenTera Referat
ustny pisemny e

Wi X X
W2 X X X
w3 X X X
Ul X
U2 X

K1 X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Dylla A., 2009. Praktyczna fizyka cieplna budowli. Szkota projektowania ztaczy
budowlanych. Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz.

2. Wesolowska M., Pawtowski K., Szczepaniak P., Kaczmarek A. 2019 . Zagadnienia
fizykalne w remontach i termomodernizacji. Wydawnictwa Uczelniane UTP
Bydgoszcz.
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Lenkiewicz W., 1998. Naprawy 1 modernizacja obiektow budowlanych.
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Matyszko L., Orlowicz R., 2000. Konstrukcje murowe : zarysowania i naprawy
Wydaw. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Jasienko J., 2006, Naprawa, konserwacja i wzmacnianie wybranych, zabytkowych
konstrukeji ceglanych, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne.

Literatura
uzupehniajaca

Budownictwo energooszczegdne w Polsce — stan i perspektywy.Red. M.
Wesotowska.2015. Wydawnictwa Uczelniane UTP.

Wesotowska, M., Pawtowski, K. 2016. Aspekty zwiazane z dostosowaniem obiektow
istniejacych do standardéw budownictwa energooszczgdnego. Agencja Reklamowa
TOP.

Wesotowska M., 2015. Ochrona muréw licowych przed wptywem $rodowiska.
Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz

Bajno D., 2013. Rewitalizacja konstrukcji budowlanych w obiektach zabytkowych.
Wydawnictwa Uczelniane UTP Bydgoszcz

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Konsultacje 2
Przygotowanie do zajgé 3
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.2.14.3.11.5

Nazwa przedmiotu / zajg¢

WYSOKIE KONSTRUKCJE METALOWE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafat Tews

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcje metalowe II, Stalowe konstrukcje specjalne

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukcji metalowych na studiach
inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)\:}fvych ch?Ir th(éigiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poglebiona i uporzadkowana wiedzg w zakresie | KBI W07 P7S WG
ksztaltowania i projektowania ztozonych konstrukcji
metalowych
W2 ma poszerzong i pogtebiona wiedzg w zakresie K W05 P7S WG
problemoéw technologicznych i zasad projektowania
ztozonych i specjalistycznych konstrukcji stalowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi rozwiazywac problemy w zakresie KBI U07 P7S UW,
projektowania ztozonych konstrukcji inzynierskich P7S_UO,
(metalowych i1 betonowych), potrafi obliczac 1 P7S UU
ksztattowac proste uktady konstrukcyjne,
wykorzystywac specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowac problemy techniczne wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy ztoZzonych
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konstrukcji

U2 posiada umiejgtnos$¢ samodzielnego rozwiazywania
problemow projektowych w zakresie projektowania
ztozonych stalowych konstrukeji inzynierskich,
potrafi identyfikowac problemy techniczne
wymagajace stosowania nietypowych metod analizy
ztozonych konstrukcji, ksztalttowac proste uktady
konstrukcyjne, wykorzystywac programy

komputerowego wspomagania projektowania

K_U09

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest chetny do zglebiania ztozonych zagadnien
mechaniki konstrukeji pretowych oraz §wiadomy
koniecznos$ci wychodzenia poza podstawowy zakres
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w celu

optymalnego zaprojektowania konstrukcji

KBI K03

P7S_KK

K2 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 potrzebg zrozumienia
bardziej zaawansowanych modeli pracy konstrukeji
budowlanych i jest przygotowany do projektowania

konstrukcji z wykorzystaniem takich modeli

K K02

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusje, przyktady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Geneza 1 rozwdj budynkéw wysokich. Ksztattowanie konstrukcji
budynkéw wysokich. Uklady funkcjonalne. Obcigzenia. Metody
projektowania. Posadowienie budynkéw wysokich. Metody wykonawstwa
budynkéw wysokich. Przyktady zrealizowanych budynkéw wysokich.

Cwiczenia Projekt koncepcyjny stalowej konstrukcji budynku wysokiego

projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Spentzeeit |
ustny pisemny e
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pawltowski A., Cata 1., 2006. Budynki wysokie. Wydawnictwo PW
podstawowa 2. Kapela M., Sieczkowski J., 2003. Projektowanie konstrukcji budynkoéw
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

wielokondygnacyjnych

3. Patkowski Sz., 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i
projektowania. Wydawnictwo PWN

4. Kucharczuk W., 2004. Stalowe hale i budynki wielokondygnacyjne.
Wydawnictwo PCz

Literatura
uzupehniajaca

Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Budownictwo przemystowe
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Irena Golgbiowska, prof. uczelni

Budownictwo ogodlne, Konstrukcje zelbetowe,

Przedmioty wprowadzajace Fundamentowanie

Wymagania wstgpne zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona 1 poglebiona wiedz¢ w zakresie | K W04 P7S WG
ksztaltowania i projektowania ztozonych i
specjalistycznych konstrukcji zelbetowych
W2 ma poszerzona i poglebiona, podbudowana teoretycznie | KBI W03 P7S WG
wiedzg w zakresie nieliniowej analizy konstrukcji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi rozwiazywa¢ problemy w zakresie projektowania | KBI U07 P7S_UW,
zlozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i P7S _UO,
betonowych), potrafi oblicza¢ i ksztattowa¢ proste uktady P7S _UU
konstrukcyjne, wykorzystywac¢ specjalistyczne programy
komputerowe wspomagajace projektowanie, potrafi
identyfikowa¢  problemy  techniczne  wymagajace
stosowania nietypowych metod analizy zlozonych
konstrukcji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | jest chetny do zglebiania ztozonych zagadnien mechaniki | KBI K03 | P7S KK
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konstrukcji
wychodzenia poza podstawowy zakres obliczen
statyczno-wytrzymato§ciowych w celu optymalnego
zaprojektowania konstrukcji

pretowych oraz $wiadomy konieczno$ci

konstrukcji powierzchniowych

K2 jest $wiadomy i rozumie potrzebe oraz zna mozliwosci | KBI K04 P7S_KK,
ciagtego doksztalcania si¢ (studia III stopnia) - P7S_KR
podnoszenia  swoich  kompetencji ~ zawodowych,
osobistych 1 spolecznych, potrafi inspirowaé i
organizowaé proces uczenia si¢ innych os6b

K3 jest chetny do zglebiania zlozonych zagadnien teorii | KBI K06 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: zaliczenie pisemne i/lub ustne, éwiczenia projektowe: oddanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Fundamenty pod maszyny — uktady konstrukcyjne 1 materiaty, obciazenia,
posadowienie, metody obnizania poziomu drgan. Wibroizolacja. Wplywy
sejsmiczne 1 parasejsmiczne na budowle. Oddziatywanie wiatru na obiekty
wysokie. Doboér rozwiazan materiatowo — konstrukcyjnych, modelu
obliczeniowego, analiza statyczna i dynamiczna. Kominy, chlodnie —
konstrukcje poddane wptywom termicznym i parasejsmicznym. Maszty i
wieze.

Cwiczenia projektowe

Projekt fundamentu pod maszyng¢ nieudarowa alternatywnie projekt
komina.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt e Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium aticzent Projekt | ... | |
ustne
Wi X X
W2 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ciesielski R., Maciag E., 1990. Drgania drogowe i ich wplyw na budynki. WK£L..
podstawowa 2. Lipinski J., 1985. Fundamenty pod maszyny. Arkady.
Literatura 1. Gawronski W.K., 1998. Dynamics and Control of Structures. Springer.
uzupelniajaca 2. Knauff M., 2018. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedlug Eurokodu 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
\ Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta b ikt
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D2.16

Nazwa przedmiotu / zajec

KONSTRUKCYINYCH

PROJEKTOWANIE TERMICZNE WEZLOW

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Budownictwa
Katedra Budownictwa Ogolnego i Fizyki Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Paula Szczepaniak

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof.. Uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (&) (M) ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wlasciwosciach i zdolny do podejmowania decyzji na
poziomie definiowania modelu matematycznego

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezlgll((tc:’)\:‘]ych cheﬁasl;eprl}lfis;yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie dotyczaca wlasciwosci KBI W11 P7S WG
technicznych materiatow konstrukcyjnych i
mozliwo$ciach ich taczenia
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zastosowaé skuteczne sposoby ochrony cieplno- KBI Ul1 P7S UW
wilgotno$ciowej weztow konstrukcyjnych budynkéw
ogrzewanych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest $wiadomy wystepowania materiatdbw o roznych KBI K01 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia projektowe (P) — samodzielne opracowanie wydanych éwiczen

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
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159



| Cwiczenia projektowe (P) — zaliczenie na podstawie przygotowania do zaje¢ i oddanego éwiczenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe (P)

Zapoznanie si¢ z dostgpnymi programami wspomagajacymi analizg cieplno-
wilgotnos$ciowa weztow konstrukcyjnych. Samodzielna analiza wybranego wezta
konstrukcyjnego — mostka termicznego w zakresie jakoSci cieplne;j.
Przygotowanie danych materiatlowych, geometrycznych, warunkéw brzegowych,
modelowanie w programie, analiza wynikdéw i1 korygowanie rozwigzania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

(dla kazdego efektu uczenia sigwymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagni¢ty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzamin Egzamin Sprawozdani
uczenia sig & & Kolokwium Projekt prawozdant | ...
ustny pisemny e
Wi X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dylla, A, 2009. Praktyczna fizyka cieplna budowli: szkota projektowania ztaczy

podstawowa budowlanych. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego
2. Wesotowska, M, Szczepaniak, P, Pawtowski, K, Kaczmarek, A, 2019. Zagadnienia
fizykalne w termomodernizacji i remontach obiektéw budowlanych. Wydawnictwa
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Literatura 1. Normy przedmiotowe

uzupelniajaca 2. Przepisy prawne

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 6
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS

D.02.16. ST Projektowanie termiczne weztdéw konstrukcyjnych 160



Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.2.17

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu WYBRANE ELEMENTY INFRASTRUKTURY DROGOWEJ
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia (mgr.)

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie

‘:f;%itka Proppeac i SiEEs Wydzial Budownictwa I Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (i) dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP,

1 jego stopien lub tytut naukowy dr inz. Grzegorz Bebyn

Geometria wykreslna, Rysunek techniczny, Budownictwo

Przedmioty wprowadzajace Komunikacyjne

Wymagania wstgpne Podstawowe informacje z zakresu infrastruktury drogowej

B. Semestralny rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ;
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ) (T ECTS
IT 15 15 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
kierunkowych | do efektow
efektow ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru

Lp. Opis efektow ksztalcenia

WIEDZA
ma uporzadkowana 1 poglebiona wiedzg¢ w zakresie
budownictwa komunikacyjnego, obejmujaca ogdlne zagadnienia
Wi z zakresu infrastruktury drogowej, projektowania prostych KBI W13 P7S WG
elementow infrastruktury drogowej oraz ogolnej analizy
wariantowych rozwigzan projektowych w aspekcie estetyki
UMIEJETNOSCI

potrafi definiowa¢ ogodlne zagadnienia z zakresu infrastruktury
drogowej, wskaza¢ cele jakie powinna spetniaé¢, aby wihasciwie
Ul funkcjonowaé, potrafi sporzadza¢ projekty prostych elementow KBI U10 P7S UW
infrastruktury ~ drogowej, przeprowadza¢ ogodle analizy
wariantowe rozwigzan projektowych w aspekcie estetyki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest swiadomy i rozumie potrzebe oraz zna mozliwosci ciagtego
doksztatcania sig¢ (studia III stopnia) - podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi
inspirowacé i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

3. METODY DYDAKTYCZNE

K1 KBI_K04 P7S_KR

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie wyktadu pisemne, opracowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Parametry techniczne projektowania drog. Materiaty zrodtowe i dane do projektowania.
Elementy planu sytuacyjnego. Zasady projektowania prostoliniowych i krzywoliniowych
Wyktady | odcinkéw drég w planie. Projektowanie elementéw profilu podluznego i przekroju
poprzecznego. Drogi tymczasowe. Wyposazenie techniczne drég. Urzadzenia
oswietleniowe i techniczne drogi. Odwodnienie drog. Projektowanie uktadu parkingowego.
Cw.lczema Projekt odcinka drogi wybranej klasy techniczne;.
projektowe

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt SN Rozmowa
ustny pisemny €
Wi X X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
podstawowa technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, dnia 14 maja 1999, poz. 430 z dnia 2. marca 1999
Literatura 1. Gaca St., Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. wyd. I,
uzupetniajaca WKL
2. Mlodozeniec W.: Budowa drog. Podstawy projektowania. BEL Studio Sp. z o.o.
Warszawa 2011.

3. Szczuraszek T. + Zespot, 2005. Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL

4. Lamm R., Psarianos B., Mailaender T., 1999. Highway design and traffic safety
engineering handbook, McGraw-Hill, New York

5. Czasopisma branzowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obciaizczréf gg(lg?;lta a
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

..D2A8...

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow I

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Mechaniki Konstrukeji i Materiatow Budowlanych
Katedra Konstrukcji Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Mykhaylo Delyavskyy

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki

prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski

dr hab. inz. Dariusz Bajno, prof. uczelni

dr hab. inz. Magdalena Dobiszewska, prof. uczelni
dr hab. inz. Maciej Dutkiewicz, prof. uczelni

dr hab. inz. Irena Golgbiowska, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty kierunkowe oraz specjalnosciowe (bloki C, D.1)

Wymagania wstgpne

Wiedza: Ma uporzadkowana wiedze zwigzang
z konstruowaniem i wymiarowaniem elementow i ustrojow
konstrukcji budowlanych.

Umiejetnosci: Potrafi  projektowaé konstrukcje budowlane
i rozwiazywaé podstawowe problemy inzynierskie z zakresu
budownictwa.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez
cale zycie. Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za skutki
przyjetych rozwigzan inzynierskich.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) | ECTs*
I 15 1
111 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gyt
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poszerzona i podbudowana teoretycznie wiedze | KBI W04 P7S WG
zwiazana z zagadnieniami z zakresu tematu pracy | KBI W07
dyplomowej oraz rozwigzywania ztozonych probleméw | KBI W08
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inzynierskich, zna metodyke prowadzenia badan | KBI W09
naukowych.

W2 Zna typowe i nowoczesne technologie oraz istotne trendy | K W09 P7S WG
rozwojowe w budownictwie. K Wil

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi zaprojektowaé ztozone uktady konstrukcyjne i | KBI U02 P7S UW
rozwiazywacé ztozone problemy inzynierskie z zakresu | KBI _U04 P7S UU
budownictwa. KBI U07 P7S _UO

KBI UO08

U2 Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury naukowej | K UO1 P7S UW
polskiej i anglojezycznej, potrafi dokonac interpretacji i P7S_UK
analizy pozyskanych informacji, a takze wyciagac P7S UU
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

U3 Potrafi realizowa¢ zalozone w pracy dyplomowej cele | K UO03 P7S UW
i przewidywa¢ efekty swoich dziatan inzynierskich. | K U04 P7S_UK
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ referat dotyczacy P7S _UO
rozwigzywanych zagadnieh w pracy dyplomowej,
uwzgledniajac  rézne trendy i kierunki rozwojowe
w budownictwie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie  potrzebg przekazywania  spoteczenstwu | KBI K04 P7S KK
informacji i opinii dotyczacych najnowszych osiagnig¢ w P7S_KR
zakresie budownictwa. Rozumie potrzebe ciagltego
doksztalcania si¢ —  podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2 Ma $wiadomos¢ szerokiego zakresu skutkow dziatalnosci | K K06 P7S KO
inzynierskich i odpowiedzialno$ci za podejmowane | KBI K07 P7S KR
decyzje. Potrafi mysle¢ i dzialaé w sposob kreatywny.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje multimedialne, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

na zajeciach.

Opracowanie i wygloszenie referatu zwiazanego z tematyka realizowanej pracy dyplomowej, aktywnos¢

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno | 1.

dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B 2.
3
4,
5
6.

Wymagania stawiane dyplomowym pracom magisterskim: projektowym,
badawczym, laboratoryjnym i przegladowym. Przypomnienie ogdlnych zasad
pisania prac dyplomowych i tworzenia tekstow technicznych.

Metodologia rozwiazywania zadan projektowych oraz prowadzenia prac
badawczych.

. Prezentacja przez studentéw wstepnych plandw pracy dyplomowej, jej

zakresu i uktadu oraz przyjetych rozwiazan projektowych i zaplanowanych
prac badawczych.

Zasady korzystania ze zbioréw bibliotecznych i poszukiwania publikacji
naukowych zwiazanych z tematyka pracy dyplomowej — zajgcia odbeda si¢ w
czytelni Biblioteki Glowne;.

. Prezentacja przez studentow referatow dotyczacych przygotowywanych prac

dyplomowych.
Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej, przygotowanie wlasciwej
prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

W1
W2
Ul
U2
U3
K1 X
K2 X

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Aktywno$¢

Kolokwium Projekt Referat S
na zajgciach

R R,

7. LITERATURA

Literatura 1. Mendel T., Majchrzak J., 2009. Metodyka pisania prac magisterskich i
podstawowa dyplomowych. Wyd. Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu.

2. Bielcowie E. i J., 2007. Podrgcznik pisania prac. Wyd. Arkadiusz Wingert.
Normy przedmiotowe, ustawy i rozporzadzenia.

W

Literatura
uzupelniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do kolokwium, 10
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.3.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec MECHANIKA KONSTRUKCJI
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢ 3.Mosty

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

e e el Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Sobczak-Piastka
sylabusa

Mechanika teoretyczna, Wytrzymatos¢ materiatoéw, Mechanika
budowli

ma wiedz¢ z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materiatow, mechaniki budowli; umiejetnos¢ zastosowania
zaawansowanej matematyki do rozwiazywania zagadnien
mechaniki

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
I 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efekiow 1l gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzona i poglebiona, podbudowang teoretycznie | M_WO05 P7S WG
wiedz¢ w zakresie nieliniowej analizy konstrukcji, ma
pod-stawowa wiedz¢ W zakresie teorii nos$nosci
granicznej, metod teorii no$no$ci granicznej, stosowanych
modeli reologicznych
W2 ma wiedze¢ w zakresie programowania liniowego oraz | M__WO05 P7S WG
optymalizacji z uwzglednieniem efektow plastycznych
konstrukcji pretowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zdefiniowaé pojecia nosnosci granicznej lokalnej | M_UO03 P7S_UW,
i globalnej oraz objasni¢ istote nieliniowej analizy P7S UU
konstrukcji, potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ no$nosci
granicznej konstrukcji  prgtowych, okres§lic  obszar
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bezpiecznych  obciazen 1  zakres  stosowalnosSci

poszczegbdlnych mechanizmow zniszczenia

U2 potrafi analizowaé, wymiarowac¢ i konstruowac¢ ztozone | M_U06 P7S UW,
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty P7S_UO,
mostowe; umie scharakteryzowa¢ wybrane zagadnienia P7S UU
dynamiki konstrukcji budowlanych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 jest chetny do zglebiania zlozonych zagadnien mechaniki | M_KO03 P7S KR
konstrukcji pretowych oraz $wiadomy koniecznosci
wychodzenia poza podstawowy zakres obliczen
statyczno-wytrzymato§ciowych w celu optymalnego
zaprojektowania  konstrukcji; rozumie koniecznosé
ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki przyjetych
rozwiazan

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki

multimedialne

Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zadan zwiazanych

projektowe | z tematyka projektow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady egzamin w formie pisemnej

Cwiczenia | wykonanie, oddanie i obrona projektu, systematyczno$é pracy studenta na zajeciach

projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wprowadzenie do nieliniowej analizy konstrukcji.

Wprowadzenie do teorii no$nosci granicznej, podstawowe prawa i rownania.
Stosowane modele reologiczne.

Nos$no$¢ graniczna przekroju i no§nos¢ graniczna konstrukcji.

Metody okreslania no$no$ci granicznej konstrukeji.

Nos$nos¢ graniczna pretowych elementow rozcigganych (Sciskanych).

Nos$nos¢ graniczna przekroju zginanego, przegub plastyczny, strefa uplastycznienia
W tym przekroje zespotowe.

No$nos¢ graniczna przekroju w ztozonym stanie naprgzenia.

Nk =

*®

Cwiczenia
projektowe

—_—

Rozwiaza¢ zagadnienie teorii no$nosci granicznej dla belki zginanej. Obliczenia
przeprowadzi¢ metodami: statyczna, kinematyczna.

2. Okresli¢ obszar bezpiecznych obciazen dla ramy plaskiej statycznie niewyznaczalnej
metoda rozwiazan sprezystych i zweryfikowa¢ wynik metoda taczenia podstawowych
mechanizmoéw zniszczenia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt szl
ustny pisemny €
Wi X X
w2 X X
Ul X
U2 X
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

K1 | | X | X |
7. LITERATURA
Literatura 1. Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z.,
podstawowa Mechanika budowli. Ujgcie komputerowe, tom 3, Arkady, Warszawa 1995
2. Wozniak Cz., Kleiber M., Nieliniowa mechanika konstrukcji. PWN, Warszawa —
Poznan 1982
3. Sawczuk A., Nosno§¢ graniczna ram ptaskich. Arkady, Warszawa 1964
Literatura 1. Fung Y.C., Podstawy mechaniki ciala statlego. PWN, Warszawa 1969
uzupelniajaca 2. Borkowski A. (red.), Metody obliczeniowe w mechanice nieliniowe;.
Wydawnictwo PAN, Warszawa 1977

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajgé 12
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 86

Liczba punktéw ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.3.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Dynamika budowli

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiéw II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukeji

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika teoretyczna, Wytrzymato$¢ materiatow, Mechanika
budowli

Wymagania wstgpne

ma wiedze¢ z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materiatéw 1 mechaniki budowli, modelowania cial w mechanice,
wplywu oddziatywan zewngtrznych na konstrukcje, oraz
elementarne wiadomos$ci z dynamiki budowli, znajomos$¢
rachunku macierzowego i podstawowe wiadomosci z zakresu
teorii rownan rézniczkowych

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © () P) ) (M ECTS
II 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk II
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | ma poszerzona i poglebiona wiedze w zakresie zagadnien M W05, P7S WG
dynamiki budowli obejmujaca drgania uktadéow pretowych o K W01,
ciagtym 1 dyskretnym rozkladzie masy, w tym réwniez K W03
dotyczaca metod rozwiazywania takich zagadnien
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi scharakteryzowaé¢ zagadnienia dynamiki konstrukcji M _U02, P7S UW,
budowlanych, formutowaé zadania dynamiki uktadéw ciaglych M _UO03, P7S _UO,
i dyskretnych o rdznej liczbie dynamicznych stopni swobody, M U06 P7S UU
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i numeryczne do
rozwiazywania zagadnien drgan uktadow pretowych o ciagtym
1 dyskretnym rozktadzie masy, potrafi rozpozna¢ okolicznosci
wymagajace przeprowadzenia analizy dynamicznej konstrukcji
i jest przygotowany do wykonania takich obliczen
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | jest $wiadomy istnienia okoliczno$ci wymagajacych prze- M _KO03 P7S KR
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do ponoszenia

prowadzenia analizy dynamicznej konstrukcji oraz jest gotow

odpowiedzialnosci za skutki wykonanych analiz

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady | metody klasyczne tj. ,tablica i kreda”, w uzasadnionych przypadkach techniki
multimedialne

€

Cwiczenia | wydanie projektow, biezace konsultowanie, rozwiazywanie wybranych zaje¢ zwiazanych
projektow | z tematyka projektow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady | kolokwium zaliczajace wyktad

€

Cwiczenia | samodzielne wykonanie zadanych ¢wiczen projektowych, obrona ustna lub pisemna,
projektow | aktywnos¢ na zajeciach, systematycznos¢ pracy studenta

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady 1. Przeglad zagadnien dynamiki budowli.
2. Drgania konstrukcji o jednym dynamicznym stopniu swobody.
3. Drgania konstrukcji o skonczonej liczbie dynamicznych stopni swobody - uklady
dyskretne.
4. Drgania pretowych uktadéw ciaglych.
5. Analiza dynamiczna konstrukcji MES.
Cwiczenia 1. Analiza dynamiczna uktadu o kilku stopniach swobody, przy réznym tlumieniu i
projektowe wymuszeniu z wykorzystaniem metod analitycznych.
2. Analiza dynamiczna MES wybranego obiektu budowlanego (wykorzystanie
gotowego programu komputerowego).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt E - 5 : Akt T
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt yWnose Dyskusja
ustny pisemny na zajgciach
Wi X
Ul X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura [1] Nowacki W.,1972, Dynamika budowli, Arkady, Warszawa
podstawowa [2] Borkowski A., Cichon Cz., Radwanska M., Sawczuk A., Waszczyszyn Z., 1995
Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, tom I1 i 111, Arkady, Warszawa
Literatura [1] Chmielewski T., Zembaty Z., 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,
uzupelniajaca Warszawa
[2] Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E.,1977, Mechanika budowli, tom II, PWN,
Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

AT Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1.B

lub innych os6b prowadzacych Konsultacje 4
zajecia

D.03.02. ST Dynamika budowli




Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaj¢é 4
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 12
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

D.03.02. ST Dynamika budowli
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Kod przedmiotu: ...l Pozycja planu: D.3.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. stawowe dane

Nazwa przedmiotu Metoda elementow skonczonych
Kierunek studiow Budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Mosty

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,

e Rl 7-X1ad Mechaniki i Konstrukcji Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Tomasz Janiak, dr inz. Adam Grabowski

Przedmioty wprowadzajace metody komputerowe

posiada podstawowa wiedzg w zakresie metod rozwiazywania
zagadnien mechaniki, zna podstawy metod numerycznych

Wymagania wstegpne

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedtug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (T) ECTS
I 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. - charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wl zna 1 rozumie analize konstrukcji metoda elementow | M_WO04 P7S WG
skonczonych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykonywa¢ obliczenia wybranych konstrukecji | M_U02 P7S UW
budowlanych przy wykorzystaniu algorytmow MES lub
innych metod numerycznych, w tym przy wykorzystaniu
wybranych programéw komputerowych
u2 potrafi wykona¢ numeryczne obliczenia statyczne | M_U06 P7S UW
konstrukcji pretowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl jest gotéow do $wiadomego stosowania nowoczesnych | M K02 P7S KK
narzedzi numerycznych do rozwiagzywania zlozonych
zagadnien zlozonych z analiza konstrukcji

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktady | realizacja z uzyciem metod klasycznych (,, tablica i kreda”) i technik multimedialnych |

D.03.03. ST Metoda Elementéw Skoriczonych 172



Cwiczenia
projektowe

praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu polaczone z wyjasnianiem przez
prowadzacego trudniejszych elementéw zadan, wymiana migdzy studentami swoich
do$wiadczen praktycznych, dyskusja, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady sprawdzian pisemny (kolokwium) — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
Cwiczenia | samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczenia projektowego, aktywno$¢ na zajgciach,
projektowe | systematycznos¢ pracy studenta na zajeciach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Przypomnienie wybranych podstawowych wiadomosci na temat metody elementow
skoficzonych (MES). Formulowanie podstawowych zalezno$ci MES. Bledy obliczen i
i techniki adaptacyjne w MES. Modelowanie obiektow inzynierskich za pomoca MES.
Cwiczenia | Analiza konstrukcji no$nej obiektu mostowego w okreslonym zakresie.
projektowe
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACIJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : :
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil X X
Ul X
U2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice kon-
strukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T., Zaawansowana metoda elementéw
skonczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1999

. Kleiber M., Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1984

. Rachowicz W., Metoda elementoéw skonczonych i brzegowych. Podstawy kontroli
btedu i adaptacji, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2012

Literatura
uzupehiajaca

. Cakmak A.S., Botha J.F.,, Gray W.G., 1987. Computational and Applied
Mathematics for Engineering Analysis, Computational Mechanics Publications,
Spinger-Verlag Berlin, Heidelberg

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obci%ii%f;;‘éifsta a
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajgé
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

D.03.03.

ST Metoda Elementéw Skonczonych




Laczny naktad pracy studenta

59

Liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.4.

Nazwa przedmiotu / zajeé

BEZPIECZENSTWO I NIEZAWODNOSC

KONSTRUKCJI
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 3.Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materiatdw Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Justyna Sobczak-Piastka
mgr inz. Magdalena Sosnowska

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Wytrzymatos¢ materiatow, Mechanika budowli,
Konstrukcje budowlane

Wymagania wstgpne

ma wiedze w zakresie: podstaw bardziej zaawansowanej
matematyki, statyki, wytrzymatosci materiatow, mechaniki,
wymiarowania konstrukcji budowlanych; potrafi zdobyta
wiedzeg wykorzystaé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) | ECTS*

I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T G
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ dotyczaca probabilistycznej analizy | M_WO01 P7S WG
konstrukcji; zna opis losowych parametrow konstrukcji;
W2 zna problematyke projektowania konstrukcji obiektow | M_WO01 P7S WG
budowlanych i inzynierskich przy zatozonym wskazniku | M_W02
niezawodno$ci i na zatozonym poziomie
prawdopodobienstwa, ma wiedz¢ w zakresie oceny
niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji oraz analizy
wrazliwosci konstrukcji
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi formutowaé¢ problem niezawodnosci konstrukeji | M_UO1 P7S UW
obiektow budowlanych i inzynierskich przy zltozonym
wskazniku ~ niezawodno$ci, potrafi  projektowac

D.03.04.
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konstrukcje budowlane i inzynierskie przy uwzglednieniu
zawodnosci (niezawodnosci) tej konstrukcji na zatlozonym
poziomie prawdopodobienstwa

[8) rozumie probabilistyczny charakter pracy statycznej | M_UO1 P7S UW
konstrukcji budowlanych i inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg ponoszenia odpowiedzialnosci za | M K03 P7S KR
skutki przyjetych rozwiazan
K2 jest $wiadomy i rozumie potrzebg oraz zna mozliwosci | M_KO1 P7S KK,
ciaglego  doksztalcania sig, podnoszenia swoich P7S KR

kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych,
potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia si¢
innych oséb

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady wyktad multimedialny lub wyktad realizowany metoda klasyczna ,tablica i kreda”
Cwiczenia | praktyczne (czynne) rozwiazywanie zadanego problemu potaczone z wyjasnianiem przez
projektowe | prowadzacego trudniejszych elementow zadan, biezace konsultowanie

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady zaliczenie w formie pisemnej (kolokwium)
Cwiczenia samodzielne wykonanie i obrona ¢wiczen projektowych
projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy probabilistycznej analizy konstrukcji. Opis losowych parametréw konstrukcji.
Histogram czgstosci i histogram skumulowany, warto$¢ $rednia, odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennos$ci. Rozktad normalny, rozktad logarytmiczno-normalny, rozktad
ekstremalny. Ocena niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji. Prawdopodobienstwo
awarii, wskaznik niezawodnos$ci. Wstep do analizy wrazliwosci konstrukcji.

Cwiczenia
projektowe

1. Na podstawie wynikdw pomiaréw, np. umownej wytrzymatosci elementu konstrukcji,
sporzadzi¢ histogram czegstosci i histogram skumulowany oraz obliczy¢ warto$¢ srednia
wytrzymatosci, odchylenie standardowe i wspotczynnik zmiennosci.

2. Na podstawie badan okreslono no$nos$¢ elementu konstrukcyjnego badajac 19 losowo
wybranych probek. Nanies¢ wyniki na arkusz probabilistyczny rozktadu normalnego
(recznie) oraz odczyta¢ z wykresu warto$¢ srednig i odchylenie standardowe. Dla
warto$ci Sredniej i odchylenia standardowego odczytanego z arkusza wykresli¢
dystrybuantg rozktadu normalnego i rozktadu logarytmiczno-normalnego.

3. Dla danej funkcji stanu granicznego no$nosci, w ktdrej no$nos¢ i obciazenie sa
zmiennymi losowymi nieskorelowanymi okresli¢ prawdopodobienstwo awarii metoda

4. Dana jest funkcja stanu granicznego nosnosci z podanymi parametrami, ktore sa nie-
skorelowane. Okresli¢ prawdopodobienstwo awarii, wskaznik niezawodnos$ci Hasofera-
Linda, znalez¢ punkt projektowy, sporzadzajac lustracje graficzna.

Monte Carlo przyjmujac parametry rozktadow normalnego i logarytmiczno-normalnego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy

zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt speEn |
ustny pisemny €
Wi X X
w2 X X

D.03.04. ST Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukcii
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Ul
U2
K1 X
K2 X

el Bl Il

7. LITERATURA

Literatura 1. Nowak A.S., Collins K.R., Reliability of Structures. McGraw-Hill, New York

podstawowa 2000
2. Murzewski J., Niezawodno$¢ konstrukcji inzynierskich, Arkady, Warszawa 1989

3. Biegus A., Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN, Wroctaw 1999

4. Wolinski S., Wrédbel K., Niezawodno$¢ konstrukcji budowlanych, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2002

5. Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa 1998

Literatura 1. Thoft-Christensen P., Baker M.J., Structural Reliability Theory and its

uzupehniajaca Applications, Springer-Verlag 1982

2. Machowski A., Zagadnienia stanéw granicznych i niezawodnoSci szkieletow
stalowych budynkow wielokondygnacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Monografia 262, seria ,Inzynieria Ladowa”, Krakéw 1999

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.3.5

Nazwa przedmiotu / zajg¢

STALOWE KONSTRUKCJE SPECJALNE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz. Rafat Tews

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcje metalowe 11

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukcji metalowych na studiach

inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll;(z’)v\:fvych ch?Ir Zﬁ‘;ﬁ?yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma poszerzong 1 poglebiona wiedzg w zakresie | K W05 P7S WG
problemow technologicznych i zasad projektowania
ztozonych i specjalistycznych konstrukcji stalowych
w2 zasady modelowania, analizy, wymiarowania 1| M W03 P7S WG
konstruowania ztozonych konstrukcji budowlanych i
inzynierskich, w tym obiektow mostowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz | K UO1 P7S UW,
danych i innych wlasciwie dobranych Zrédet (takze P7S _UO,
w jezyku angielskim); potrafi integrowaé uzyskane P7S _UU
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytyczne;j
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac 1
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi  opracowa¢ szczegétowa dokumentacje | K UO3 P7S UW,
wynikow  realizacji  eksperymentu,  zadania P7S UO,

D.03.05.
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projektowego lub badawczego; potrati przygotowac
opracowanie zawierajace omoéwienie otrzymanych
wynikow

P7S_UU

U3

posiada umiejgtno$¢ samodzielnego rozwiazywania
problemow projektowych w zakresie projektowania
ztozonych konstrukcji inzynierskich (metalowych i
betonowych), potrafi identyfikowa¢ problemy
techniczne wymagajace stosowania nietypowych
metod analizy zlozonych konstrukcji, ksztaltowac
proste  uktady konstrukcyjne, wykorzystywaé
programy komputerowego wspomagania
projektowania

K_U09
M_U06

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

jest przygotowany do podjgcia pracy w biurach
konstrukcyjno-projektowych, instytutach i osrodkach
naukowo-badawczych, instytucjach zajmujacych sig
poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
szeroko rozumianego budownictwa, instytucjach
samorzadowych, jest §wiadomy odpowiedzialnosci i
skutkéw przyjetych rozwigzan

K_KO05,
M KO3

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykltad multimedialny, dyskusje, przyklady

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Szczegdtowe zagadnienia

podatnych.

projektowania i
specjalnych: silosy, zbiorniki, kominy, wieze, maszty, budowle o weztach

realizacji

konstrukeji

Cwiczenia

projektowe

Projekt konstrukcji silosu (lub) Projekt konstrukeji stalowej wiezy (lub)
Projekt konstrukcji budynku o weztach podatnych - z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania projektowania i technologii BIM

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdani
e

Wi

W2

Ul

U2

U3

PR [

K1

R PR I

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

1. Koztowski A., Brodka J., 2009. Projektowanie i obliczanie potaczen i weziow
konstrukcji stalowych. Tom 11 Tom 2. Wydawnictwo PWT
2.  Patkowski Sz., 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i

D.03.05. ST Stalowe konstrukcje specjalne
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

projektowania. Wydawnictwo PWN

3. Rykaluk K., 2007. Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty. Wydawnictwo

PWr

4. Zidkko J. Wlodarczyk W.,1995. Stalowe konstrukcje specjalne. Wydawnictwo

Arkady

5. Zidkko J.,1995. Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Wydawnictwo Arkady

Literatura

uzupehniajaca

Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.03.05. ST Stalowe konstrukcje specjalne
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.6

Nazwa przedmiotu / zajg¢

ZYozone konstrukcje betonowe 11

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i
plastycznos$ci

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

skomplikowanych ksztattach i ztozonych konstrukcjach z
uwzglednieniem nowoczesnej obudowy 1 technologii,
wykona¢ obliczenia statyczne konstrukcji budowlanych
zgodnie z kodami EN, dokona¢ analizy dokumentacji
technicznej pod katem jej prawidtowosci i zgodnosci z
warunkami technicznymi, wykorzystywac profesjonalne
programy komputerowe wspomagajace projektowanie

. , o . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi zasady  modelowania, analizy, wymiarowania 1| M W03 P7S WG
konstruowania zlozonych konstrukcji budowlanych i
inzynierskich, w tym obiektéw mostowych
W2 analiz¢ konstrukcji metoda elementéw skonczonych i | M_W04 P7S WG
innymi metodami numerycznymi;
W3 wybrane  narzgdzia  komputerowego  wspomagania | M__WO06 P7S WG
projektowania obiektow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi projektowaé obiekty budownictwa ogdlnego o | K Ul3 P7S UW

D.03.06. ST Zilozone konstrukcje betonowe Il
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[8) analizowa¢, wymiarowa¢ 1 konstruowa¢ zlozone | M_U06 P7S_UW,
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty P7S_UO,
mostowe P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ciagtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji | M_KOI P7S KK,

zawodowych, osobistych i spolecznych P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, éwiczenie projektowe |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: egzamin pisemny i/lub ustny, éwiczenia projektowe: wykonanie i obrona projektu |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Idealizacja nieliniowa zachowania si¢ konstrukcji betonowych. Redystrybucja sit
wewngetrznych. Obliczanie i konstruowanie zbiornikoOw na ciecze oraz silosOw na
materiaty sypkie. Zbiorniki wstepnie sprezone. Praca ich elementéw jako tarcz
zelbetowych (belek $cian). Obliczanie i1 konstruowanie powlok. Ztozone
konstrukcje betonowe w budownictwie przemystowym.

Cwiczenia projektowe | Projekt wyniesionego lub zagtebionego zbiornika na ciecz. Alternatywnie projekt
jednokomorowego silosu. Obliczenia statyczno-wytrzymato§ciowe i1 rysunki

konstrukcyjne.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EF EKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt . ' Forma oceny
. Egzamin Egzamin .
uczenia si¢ ; Projekt | ... ] |
ustny pisemny
Wl X X
w2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Halicka A., Franczak D., 2011. Projektowanie zbiornikéw zelbetowych Tom 1.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Halicka A., Franczak D., 2019. Projektowanie zbiornikow zelbetowych Tom 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Grabiec K., 2001. Zelbetowe konstrukcje cienko$cienne. Wydawnictwo Naukowe
PWN.
Literatura 1. Kobiak J., Stachurski W., 1991. Konstrukcje zelbetowe Tom IV. Arkady.
uzupetniajaca 2. Knauff M., 2018. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedlug Eurokodu 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liohe i
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Przygotowanie do zajgé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.03.06. ST Zilozone konstrukcje betonowe Il
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.3.7

Nazwa przedmiotu / zajg¢

MOSTY METALOWE

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Rafal Tews

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcje metalowe 11

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza i umiejgtnosci dotyczace problematyki
wymiarowania elementoéw konstrukcji metalowych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 45E 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi zna 1 rozumie obciazenia i oddzialywania dziatajace na | M_WO02 P7S WG
konstrukcje
w2 zna 1 rozumie zasady modelowania, analizy, | M_WO03 P7S WG
wymiarowania 1 konstruowania ztozonych konstrukcji
budowlanych i inzynierskich, w tym obiektéw mostowych
w3 zna 1 rozumie analizg konstrukcji metoda elementow | M W04 P7S WG
skonczonych i innymi metodami numerycznymi
W4 zna 1 rozumie wybrane narzedzia komputerowego | M_WO06 P7S WG
wspomagania projektowania obiektow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi interpretowa¢ dokumentacje techniczng (w tym | M_U04 P7S UW
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzaé
dokumentacje projektowa
U2 potrafi klasyfikowac i okresla¢ obciazenia konstrukeji M _U05 P7S UW
u3 potrafi analizowaé, wymiarowac¢ i konstruowac¢ ztozone | M_U06 P7S UW,
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty P7S UO,

D.03.07.
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| mostowe | | P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do S$wiadomego stosowania nowoczesnych | M_K02 P7S KK
narzgdzi numerycznych do rozwigzywania zlozonych
zagadnien zlozonych z analiza konstrukcji
K2 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki | M_KO03 P7S KR
przyjetych rozwigzan
K3 jest gotow do rozumienia pozatechnicznych aspektow i | M_K04 P7S KO,
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, przyktady obliczeniowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktlady:

Ogodlne wiadomosci o mostach stalowych, materialty konstrukcyjne, ustroje
przeset mostow stalowych, charakterystyka 1 wymiarowanie pomostow,
charakterystyka i

wymiarowanie dzwigarow gldéwnych petosciennych,

charakterystyka 1 wymiarowanie dzwigarow gléwnych  zespolonych,
charakterystyka i wymiarowanie przeset ptytowych ze stalowych dzwigarow
obetonowanych, charakterystyka i wymiarowanie skrzynkowych dzwigarow
stalowych, nawierzchnie i podloza mostéw kolejowych, wyposazenie przgset
mostow stalowych, tozyska mostow stalowych, stalowe kladki dla pieszych,

zabezpieczenia przgsel, tozysk i podpor mostdéw przed korozja

Cwiczenia
laboratoryjne:

Projekt mostu lub wiaduktu drogowego o zadanym typie konstrukcji stalowej
przesta z wykorzystaniem technologii BIM — w $cistym powiazaniu z
¢wiczeniem projektowym

Cwiczenia

projektowe:

Projekt mostu lub wiaduktu drogowego o zadanym typie konstrukcji stalowej
przesta

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt : : - . Forma oceny 5 —
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt prawozdant .
ustny pisemny €
\\a! X X X X
W2 X X X X
W3 X
W4 X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X X
K2 X X X
K3 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

2.

Ryzynski A., 1inni, 1984, Mosty stalowe. PWN
Czudek H., Pietraszek T., 1978,Stalowe pomosty uzebrowane. Obliczanie i

D.03.07. ST Mosty Metalowe

185



Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

konstruowanie. Arkady

3. Karlikowski J., Madaj A., Wotowicki W., 2016,Mosty zespolone stalowo-betonowe.
Zasady projektowania wg PN-EN 1994-2. WKL..

4, Furtak K., 1999 Mosty zespolone, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

5. Chatterjee S., 2010, The design of modern steel Bridges, Blackwell
Publishing

Literatura
uzupetniajaca

1. Siwowski T., Trojnar K., Michalak E., Sobala D. Janas L., Kulpa M. Duda A.,
Zastosowanie Eurokodow w projektowaniu mostéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2017

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta e modkdn

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75

lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajgeia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 135
Liczba punktéw ECTS 5

ostateczna liczba punktéw ECTS

D.03.07. ST Mosty Metalowe
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.8

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Mosty betonowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i
plastycznosci, Ztozone konstrukcje betonowe 11, Betonowe
konstrukcje sprezone

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
I 45E 15 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l it
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi obciazenia i oddziatywania dziatajace na konstrukcje M W02 P7S WG
w2 zasady  modelowania, analizy, wymiarowania 1| M_WO03 P7S WG
konstruowania zlozonych konstrukcji budowlanych i
inzynierskich, w tym obiektéw mostowych
W3 analiz¢ konstrukcji metoda elementow skonczonych i | M_W04 P7S WG
innymi metodami numerycznymi
w4 wybrane narzedzia komputerowego  wspomagania | M. W06 P7S WG
projektowania obiektow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi analizowaé konstrukcje, definiowa¢ nowe modele | K U07 P7S UW,
matematyczne konstrukcji inzynierskich i wybra¢ metody P7S UU
rozwigzywania konstrukcji, potrafi analizowa¢ stan
napr¢zenia w elementach konstrukcji, oceni¢ stan
graniczny oddzielnych czgséci konstrukeji
U2 potrafi modelowa¢ konstrukcje roznych typow, potrafi | K UOS P7S _UW,
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wykorzystywaé algorytmy numeryczne z zakresu analizy P7S UU
konstrukcji i wykonywa¢ obliczenia numeryczne

u3 interpretowa¢  dokumentacj¢  techniczna (w tym | M _U04 P7S UW
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac
dokumentacje projektowa

U4 klasyfikowac i okresla¢ obciazenia konstrukcji M _UO05 P7S UW

U5 analizowaé¢, wymiarowa¢ 1 konstruowa¢ zlozone | M _U06 P7S UW,
konstrukcje budowlane i inzynierskie, w tym obiekty P7S_UO,
mostowe P7S UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 swiadomego  stosowania  nowoczesnych  narzedzi | M_KO02 P7S KK
numerycznych do rozwiazywania zlozonych zagadnien
ztozonych z analiza konstrukcji oraz wykorzystanie
technologii BIM

K2 ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki przyjetych | M_KO03 P7S KR
rozwiazan

K3 rozumienia pozatechnicznych aspektow 1 skutkow | M_KO04 P7S KO,
dzialalno$ci inzynierskiej P7S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, éwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: egzamin pisemny i/lub ustny, ¢wiczenia laboratoryjne: praca semestralna; ¢wiczenia projektowe:
oddanie i obrona projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Materiaty do budowy mostéw betonowych. Ksztattowanie pomostow mostow
drogowych; przesta monolityczne i prefabrykowane. Schematy statyczne przeset
mostow  betonowych. Analiza sit wewngtrznych w  przgstach mostow
zelbetowych 1 sprezonych. Wymiarowanie przgsel mostéw zelbetowych i
sprezonych. Wyposazenie drogowych mostéw betonowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Prezentacja i zastosowanie metod numerycznych (w tym komputerowych)
stosowanych w projektowaniu mostéw betonowych.

Cwiczenia projektowe

Projekt wielodzwigarowego mostu z betonu spr¢zonego. Obliczenia statyczno-
wytrzymato$ciowe i rysunki konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamm Egzamin Praca Projekt | ..o |
pisemny ustny semestralna
Wl X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
K1 X X

D.03.08. ST Mosty betonowe
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Szczygiet J., 1978. Mosty z betonu zbrojonego i sprezonego. WKit..
Leonhardt F. 1982. Budowa mostéw. WKik.
Madaj A., Wolowicki W., 2010. Projektowanie Mostow Betonowych. WKit..
Madaj A., Wotowicki W., 2007. Budowa i utrzymanie mostow. WKit..

Literatura
uzupehniajaca

el i Gl a e

Kmita J., 1984. Mosty betonowe Cz I. Podstawy wymiarowania. WKik..
Kmita J., 1984. Mosty betonowe Cz. Il. Podstawy ksztaltowania. WKik..
Glomb J., 1982. Technologia budowy mostow betonowych. WKit..

Czerski Z., Pajchel W., 1969. Mosty Zelbetowe. WKikL.
Czudek H., Radomski W., 1983. Podstawy mostownictwa. PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5

ostateczna liczba punktow ECTS

D.03.08. ST Mosty betonowe
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.3.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgc

Posadowienie obiektéw inzynierskich

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ MOSTY

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Inzynierii Drogowej, Transportu i Geotechniki.

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Lukasz Kumor

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika Gruntéw, Fundamentowanie, Inzynieria
geotechniczna, Geotechnika

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ 1 rozumienie podstaw projektowania
geotechnicznego, projektowania fundamentow bezposrednich i
posrednich.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS
I 30E 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie | Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowyc | II stopnia (kod
h efektow sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
W1 | Ma wiedzg z zakresu metod wzmacniania podtoza oraz zasad K W08 P7S WG
projektowania fundamentéw bezposrednich i posrednich. Rozumie M W10
zasady projektowania geotechnicznego w zaleznosci do stopnia
skomplikowania warunkow gruntowo-wodnych. Zna zasady
realizacji glebokich robot ziemnych robot ziemnych. Potrafi
policzy¢ i dobra¢ sposoby zabezpieczenia wykopow
skomplikowanych warunkach geotechnicznych budowli drogowych
UMIEJETNOSCI
U1 | Potrafi projektowac i realizowaé glebokie roboty ziemne wraz z M_U10 P7S UW
zabezpieczeniem skarp wykopow oraz ich odwodnieniem. Potrafi K_UIl
projektowa¢ fundamenty posadowione bezposrednio i posrednio, K_UI2
$cianki szczelne, zabezpieczenie sktonow skarp i konstrukcje

D.03.09. ST Posadowienie obiektow inzynierskich 190



| oporowe.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko,
i zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje;

K_K02
K_K07

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny
Cwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad- egzamin pisemny.
Cwiczenia projektowe — zaliczenie pisemne lub ustne, obrona projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Metody i zasady wzmocnienia podioza gruntowego. Sposoby posadowienie obiektow
inzynierskich. Teoria konsolidacji podtoza. Metody odwodnieni i zabezpieczen
wykopow w zaleznosci od warunkow gruntowych. Rodzaje konstrukcji oporowych z
zastosowaniem materiatow geosyntetycznych. Zasady doboru materiatlow
geosyntetycznych w projektowaniu budowli ziemnych. Projektowania geotechniczne
wg EC -7. Zasady konstruowania i metody wykonawstwa ztozonych konstrukcji
geotechnicznych.

Cwiczenia
projektowe

Projekt posadowienia fundamentéw obiektu inzynierskiego i robdt ziemnych pod
fundament.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
L Egzamin Egzamin Sprawozdani
uczenia sig £ & Kolokwium | Projekt praw Referat
ustny pisemny €
Wl X X
Ul X X
K1 X X

D.03.09.

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] Bzowka J., Juzwa A., Knapik K., Stelmach K.: Geotechnika komunikacyjna. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

[2] Edel R. Odwodnienie drog, WKL, Warszawa 2010.

[3] Gtazewski M., Nowocien E., Piechowicz K.: Roboty ziemne i rekultywacyjne w
budownictwie komunikacyjnym. WKL, Warszawa 2010.

[4] Kazimierowicz-Frankowska K.: Wzmacnianie konstrukcji drog geosyntetykami.
WKL, Warszawa 2014.

[5] Stilger-Szydto E.: Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego.
Dolnoslaskie Wyd. Edukacyjne, Wroctaw, 2004

[6] Szling Z., Pacze$niak E. Odwodnienia budowli komunikacyjnych, Oficyna Wyd.
Polit. Wroctawskiej, Wroctaw 2004
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uzupehiajaca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

Literatura [1] Pisarczyk S.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego. Oficyna

[2] Pisarczyk S.: Grunty nasypowe. Wlasciwosci geotechniczne i metody ich badania.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2015

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta

Aktywno$¢ studenta ~ Liczba godzin
(podano
przyktadowe)
Zajecia prowadzone z bezposrednim Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
udziatem NA lub innych os6b wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajgcia Konsultacje 4
Przygotowanie do zajeé 26
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu,
o . : . 30
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5
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Kod przedmiotu:

e Pozycja planu:

D.3.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY PROJEKTOWANIA DROG

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (mgr.)

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Jan Kempa, prof. nadzw. UTP,
dr inz. Grzegorz Bebyn, dr inz. Marcin Karwasz

Przedmioty wprowadzajace

Geometria wykres$lna, Rysunek techniczny, Budownictwo
komunikacyjne

Wymagania wstgpne

Podstawowe informacje z zakresu infrastruktury drogowej

B. Semestralny rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczb’a
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (T ECTS
11 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Kszatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Wi 312(1’) gOdStaWOWQ wiedzg z zakresu ksztattowania i projektowania M W09 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi na poziomie podstawowym analizowaé, wymiarowac i M_U09 P78 UW
konstruowac drogi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki
K1 przyjetych rozwiazan M _KO03 P7S KR
K2 rozumienia pozatechmcznych aspektow i skutkow dziatalno$ci M K04 P7S KR
inzynierskiej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia projektowe |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie wyktadu pisemne, opracowanie projektu |

5. TRESCI KSZTALCENIA
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Parametry techniczne projektowania drog. Materiaty zrodtowe i dane do projektowania.
Elementy planu sytuacyjnego. Zasady projektowania prostoliniowych i krzywoliniowych
Wykilady odcinkéw dréog w planie, Projektowanie elementéw profilu podluznego i przekroju

poprzecznego. Drogi tymczasowe. Wyposazenie techniczne drég. Urzadzenia
o$wietleniowe i techniczne drogi. Liniowe roboty ziemne. Odwodnienie drog. Drogi
rowerowe i ciagi piesze.

C’ . .
wiczenia Projekt odcinka drogi wybranej klasy techniczne;.

projektowe

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt E - E - 3 dani
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt prawozdait Rozmowa
ustny pisemny S
W1 X X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
podstawowa technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, dnia 14 maja 1999, poz. 430 z dnia 2. marca 1999
Literatura 1. Gaca St., Suchorzewski W., Tracz M., 2008. Inzynieria ruchu drogowego. wyd. I,
uzupehiajaca WKL
2. Mtodozeniec W.: Budowa drog. Podstawy projektowania. BEL Studio Sp. z o.o.
Warszawa 2011.
3. Szczuraszek T. + Zespot, 2005. Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL
4. Lamm R., Psarianos B., Mailaender T., 1999. Highway design and traffic safety
engineering handbook, McGraw-Hill, New York
5. Czasopisma branzowe

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciaizgf ;Zl:i(i?;lta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.3.11

Nazwa przedmiotu / zajec

TECHNOLOGIA ROBOT MOSTOWYCH

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Katedra Budownictwa Zréwnowazonego

Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gorecki

Przedmioty wprowadzajace

Geotechnika, Mechanika konstrukeji, Miernictwo budowlane,
Mosty metalowe, Mosty betonowe, Posadowienie obiektow
inzynierskich, Zarzadzanie przedsigwzigciami budowlanymi

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu technologii i organizacji robot
budowlanych, umiejetnosci logicznego i holistycznego

mys$lenia, zdolno§¢ pracy w grupie

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr y y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) (P) S (D) ECTS*
111 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
5 — charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow :
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna i rozumie obciazenia i oddziatywania dziatajace na | M_WO02 P7S WG
konstrukcje
W2 zna 1 rozumie wykonawstwo obiektow mostowych i | M_WO07 P7S WG
konstrukcji zwigzanych z nimi oraz ich naprawy
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi planowa¢ wykonywanie oraz naprawy | M_UO8 P7S_UW
obiektéw mostowych 1 wybranych budowli im
towarzyszacych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki | M_KO03 P7S KR
przyjetych rozwigzan
K2 jest gotow do rozumienia pozatechnicznych aspektow i | M_K04 P7S KO,
skutkow dziatalnosci inzynierskiej P7S KR

D.03.11.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz multimedialny, dyskusja, metoda przypadkow |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne (wyktad), zaliczenie ustne (éwiczenia projektowe), projekt (2) |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawowe definicje z =zakresu technologii robdt mostowych.
Projektowanie obiektow mostowych zgodne z duchem idei gospodarki o
obiegu zamknigtym (Circular Economy, CE). Modelowanie informacji o
obiekcie budowlanym (Building Information Modelling, BIM). Doboér
technologii oparty na ocenie cyklu zycia obiektu budowlanego (Life Cycle
Assessment, LCA). Rusztowania stosowane w mostownictwie. Metoda
nasuwania podiluznego. Betonowanie nawisowe. Montaz obiektow
mostowych z elementow prefabrykowanych. Technologie napraw
konstrukcji mostowych. Metody realizacji rozbiorki mostow. Zachowanie
zasad Dbezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas realizacji robot
’ bpdowlanych.

Cwiczenia projektowe | Cwiczenie 1. Projekt technologii montazu wybranego obiektu mostowego
z uwzglednieniem zasad CE

Cwiczenie 2. Koncepcja monitoringu strukturalnego wybranego obiektu
mostowego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E :
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
VAl X
w2 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bienl., 2011, Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych, wyd. 1, WKL, 420 str.
podstawowa 2. Biliszezuk J., 2005. Mosty podwieszone. Projektowanie i realizacja, Arkady,
Warszawa.
3. Madaj A., Wotowicki W., 2013, Budowa i utrzymanie mostow, WKL, 644 str.
4. Praca zbiorowa, 2014. Wspoiczesne technologie budowy mostow, Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 480 str.
Literatura 1. Holzer D., 2016. The BIM Manager's Handbook, Wiley, 224 str.
uzupehiajaca 2. Pipinato A., 2016. [Innovative Bridge Design Handbook: Construction,
Rehabilitation and Maintenance, Elsevier, 844 str.
3. Gorecki J., Slizewska D., 2016, BIM w budownictwie drogowym, Materiaty
Budowlane 07/2016, str. 62-63.
4. Migdzynarodowe bazy ksiazek i czasopism (np. Scopus, Web of Science)
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zajg¢ 1
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS

D.03.11. ST Technologia robét mostowych
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.3.12

Nazwa przedmiotu / zajg¢

DIAGNOSTYKA I UTRZYMANIE MOSTOW

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ 3.Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymatos¢ materiatéw, Mechanika budowli, Materiaty
budowlane, Eksploatacja (utrzymanie) obiektow budowlanych

Wymagania wstgpne

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wytrzymatosci materiatow,
mechaniki budowli, materiatow budowlanych (beton, stal,
drewno); podstawowa znajomos$¢ w zakresie utrzymania i

eksploatacji obiektoéw budowlanych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) ) (M) ECTS*
11 30 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu kleggll:tc:’)\:‘]ych Ch?Ir Zlfégrlﬁztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedzg¢ z zakresu wymagan ogolnych wykonania, | M_W08 P7S WG
kontroli 1 odbioru rob6t budowlanych (w tym robot
mostowych); ma wiedzg w zakresie wykonywania
przegladow okresowych obiektéw budowlanych (w
tym obiektow mostowych);
W2 ma wiedzg w zakresie diagnostyki stanu M_W02 P7S WG
technicznego przeset mostow, podpor i elementow M_W08
wyposazenia mostu; zna czynniki niszczace
(srodowiskowe) powodujace obnizenie trwalosci
konstrukcji stalowych, betonowych i drewnianych;
W3 zna podstawowe metody (niszczace i nieniszczace) | M_WO08 P7S_WG
oceny stanu technicznego oraz zasady ustalania

ST Diagnostyka i utrzymanie mostow
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zuzycia obiektow mostowych;

W4 ma wiedzg dotyczaca metod i technologii napraw | M_W02 P7S_WG
oraz wzmocnien konstrukcji i elementow obiektow | M_WO08
mostowych;

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi identyfikowa¢ problemy techniczne 1| M_U07 P7S_UW,
inwentaryzowa¢ uszkodzenia elementéw konstrukcji P7S_UK,
obiektow  mostowych;  potrafi  identyfikowac P75_UO
przyczyny wystepowania uszkodzen;

[8) potrafi wykonywa¢ badania niszczace i nieniszczace oraz | M_UOQ7 P7S_UW,
pozyskiwaé informacje z dokumentacji projektowej, wizji P7S_UK,
lokalnej, literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi P7S_UO
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie;

U3 potrafi na podstawie zdiagnozowanego stanu | M_U07 P7S_UW,
technicznego konstrukcji  (metalowe, betonowe, P7S_UK,
drewniane) opracowa¢ koncepcj¢ naprawy i P75_UO
wzmocnienia  elementow  konstrukcji  obiektu
mostowego;

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane | M_KO03 P7S_KR
decyzje

K2 ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne | M_K04 P7S_KO,
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny lub wyktad metoda klasyczna ,.tablica i kreda”;

¢wiczenia projektowe — praca wilasna studenta w zakresie rozwijania wiedzy o diagnostyce uktadow

konstrukcyjnych obiektéw mostowych;

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — zaliczenie pisemne (kolokwium),
¢wiczenia projektowe - ocena za samodzielne wykonanie éwiczen projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Ksztaltowanie podstawowych elementow konstrukcyjnych (w tym obiektow
mostowych), ocena ich funkcji. Wymagania ogdlne wykonania, odbioru i
kontroli robdt budowlanych (w tym robot mostowych). Zasady wykonywania
przegladow okresowych obiektow budowlanych (w tym obiektow
mostowych). Ksiazka obiektu. Zasady utrzymania obiektow budowlanych (w
tym obiektow mostowych). Podstawowe zagadnienia z zakresu diagnostyki
stanu technicznego obiektow budowlanych oraz przyczyn wystgpowania
uszkodzen tych obiektow. Podstawowe metody (niszczace i nieniszczace) oceny
stanu technicznego oraz zasady ustalania zuzycia obiektow budowlanych (w tym
obiektéw mostowych). Klasyfikacja uszkodzeh. Sposoby wzmacniania
elementow konstrukcji zelbetowych, stalowych i drewnianych. Stosowane
materiaty i technologie Sposdb opracowania raportu z badan i dokumentacji
naprawy.
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . :
uczenia si¢ Egzamin Egzarmn Kolokwium Projekt Speweml |-
ustny pisemny €
Wi X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bien J.,, Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych, Wkt, Warszawa 2010
podstawowa 2. Furtak K., Radomski W., Obickty mostowe, naprawy i remonty, Wydawnictwo

Politechniki Krakowskiej, Krakow 2006

Czudek H., Wyszkowski A., Trwalos¢ mostow drogowych, Wkt, Warszawa 2005

4. Drobiec L., Jasinski R., Piekarczyk A., Diagnostyka konstrukcji zelbetowych
Tom 1. Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne betonu i stali,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

5. Zybura A., Jasniok M., Jaéniok T., Diagnostyka konstrukeji zelbetowych. Tom 2.
Badania korozji zbrojenia i wlasciwosci ochronnych betonu, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Wrszawa 2014

6. Obowigzujace Polskie Normy

Literatura 1. Madaj A., Wotowicki W., Budowa i utrzymanie mostéw, Wkt, 2001

uzupehniajaca 2. Jarominiak A., Michalak E., Siwowski T., Trojnar T., Janas L., Podstawy
utrzymania mostow, Wydawnictwa Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1999

3. Scislewski Z., Ochrona konstrukcji zelbetowych. Arkady, Warszawa 1999.

4. Mastowski E., Spizewska D., Wzmocnienia konstrukcji budowlanych.

Arkady, Warszawa 2000
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

(98]

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

D.03.12. ST Diagnostyka i utrzymanie mostow 200
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ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.3.13.3.11L. 1

Nazwa przedmiotu / zajg¢

MOSTY DREWNIANE

Kierunek studiow

budownictwo

Poziom studiow

studia II stopnia (magisterskie)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Irena Golgbiowska, dr hab. inz. Dariusz Bajno, dr
inz. Maciej Dutkiewicz, dr inz. Jarostaw Gajewski, dr inz.
Lukasz Mrozik, dr inz. Rafat Tews, mgr inz. Agnieszka
Grzybowska,

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika konstrukcji, Mosty metalowe, Mosty betonowe

Wymagania wstgpne

Ukonczony kurs konstrukcji drewnianych na studiach

inzynierskich

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wykiady Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
III 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezlégll((%v\:/vych ch?lr ?gzrrﬂztyk
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi zna 1 rozumie obciazenia i oddziatywania dzialajace | M_WO02 P7S WG
na konstrukcje
W2 zna 1 rozumie wykonawstwo obiektow mostowychi | M_ W07 P7S WG
konstrukcji zwiazanych z nimi oraz ich napraw
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi klasyfikowac 1 okres$la¢ obciazenia M _UO05 P7S UW,
konstrukcji P7S _UO,
P7S UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest gotow do ciagtego doksztatcania sig — M KO1 P7S KK
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K2 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialno$ci za M KO3 P7S KK
skutki przyjetych rozwiazan

D.03.13.3.1lI-1. ST Mosty drewniane
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusje, przyklady |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Materiaty do budowy mostow drewnianych. Ksztalttowanie pomostow
mostéw drewnianych. Schematy statyczne przgset mostow drewnianych.
Analiza sit wewnetrznych w przestach mostow drewnianych.
Wymiarowanie prze¢set mostow drewnianych.

Cwiczenia Projekt wstepny drewnianej ktadki (lub) mostu

projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - . -
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny S
W1 X X
W2 X X
Ul X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Furtak K., 2002. Mosty drewniane: podrecznik dla studentdw wyzszych szkot
podstawowa technicznych. Wyd. Politechnika Krakowska

Zobel H., 2008. Mosty drewniane. Wydawnictwo WKiL
Flaga A., 2011. Mosty dla pieszych. Wydawnictwo WNT
Literatura Inzynieria i Budownictwo (czasopismo naukowo-techniczne)
uzupehniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.3.13.3.111.2

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Tunele i budowle podziemne

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Mrozik

Przedmioty wprowadzajace

Ztozone konstrukcje betonowe, Teoria sprezystosci i
plastycznos$ci, Geotechnika

Wymagania wstgpne

zaliczone przedmioty wprowadzajace

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
111 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofek t()v\zfvy s toprriliay
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi obciazenia i oddzialywania dziatajace na konstrukcje M W02 P7S WG
W2 wykonawstwo obiektow mostowych 1 konstrukcji | M W07 P7S WG
zwiazanych z nimi oraz ich napraw
UMIEJETNOSCI
Ul | klasyfikowac i okresla¢ obciazenia konstrukcji | M _U05 | P7S UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji | M_KO1 P7S KK,
zawodowych, osobistych i spotecznych P7S KR
K2 ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki przyjetych | M_KO03 P7S KR
rozwiazan

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, dyskusja, praca na zajeciach

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne, éwiczenia projektowe: oddanie i obrona projektu

D.03.13.3.1lI-2. ST Tunele i budowle podziemne
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5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podziat i charakterystyka budowli podziemnych. Wyposazenie budowli
podziemnych. Zasady statycznych obliczen tuneli ptytkich i gigbokich. Cisnienie
gorotworu na tunele: stropowe, boczne, spagowe. Schematy statyczne budowli
podziemnych o przekroju kolowym 1 prostokatnym. Obliczenia statyczne
kanatow i kolektoréw miejskich. Metody wykonawstwa budowli podziemnych.

Cwiczenia projektowe

Projekt wybranych elementow konstrukcji budowli podziemnej. Obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe i rysunki konstrukcyjne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - : : : Iiteiive) oy
.. Zaliczenie Zaliczenie )
uczenia si¢ . Projekt | ..o ] |
pisemne ustne

W1 X X

w2 X X

Ul X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Borecki M., 1980. Mechanika obiektow podziemnych. Skrypt Politechniki
podstawowa Slaskiej.
2. Furtak K., Kadracki M., 2005. Podstawy budowy tuneli, Politechnika Krakowska.
3. Galczynski S., 2001. Podstawy budownictwa podziemnego. Politechnika
Wroctawska.
Literatura 1. Swist E., 2006. Hydrotechniczne i komunikacyjne budowle podziemne. Wyd.
uzupetniajaca STO.
2. Witun Z., 2008. Zarys geotechniki. WKik.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo edii

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.03.13.3.1lI-2. ST Tunele i budowle podziemne
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

D.3.14.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajegc

BIM W PROJEKTOWANIU MOSTOW

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (mgr)

Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 3.Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materialow Budowlanych

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr inz. [zabela Kasprzyk, dr inz. Adam Grabowski, dr inz.
Tomasz Janiak, dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Przedmioty wprowadzajace

Rysunek Techniczny, Metody komputerowe 11, Podstawy
projektowania konstrukcji, Instalacje budowlane i OZE,
Podstawy kierowania procesem inwestycyjnym, podstawy BIM

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ programow graficznych do projektowania,
znajomos$¢ zasad rysunku technicznego -budowlanego,
Polskich Norm dotyczacych rysunku technicznego oraz
przepisow Prawa Budowlanego, znajomos¢ podstaw BIM

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajgcia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sevei audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (9 (P) ) (D ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sig dla przedmiotu efektow 11 stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi zna podstawy technologii BIM, zna klasyfikacj¢ i zakres | M_ W06 P7S WG
stosowania programow komputerowych wspomagajacych | M_W11
analiz¢ i1 projektowanie konstrukcji mostowych oraz
przydatnych do planowania przedsigwzigé zwiazanych z

D.03.14. ST BIM w projektowaniu mostow
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obiektami mostowymi

W2 ma rozbudowang wiedz¢ na temat analizy oraz
projektowania ztozonych systeméw inzynierskich w tym
stosowania  technologii  projektowania BIM w
konstrukcjach mostowych; zna obiektowe modele danych,
poziomy doktadno$ci (LOD), wie do czego stuza systemy
klasyfikacji i jak je stosowaé¢ w modelach BIM

M_W06
M W11

P7S_WG

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 swiadomego  stosowania  nowoczesnych  narzgdzi
numerycznych do rozwiazywania zlozonych zagadnien
ztozonych z analiza konstrukcji oraz wykorzystanie
technologii BIM

M_K02 P7S_KK

K2 ma $wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki
przyjetych rozwiazan

M _KO3 P7S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny lub metodami tradycyjnymi , tablica i kreda” |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne |
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Definicja BIM, rola BIM w procesie inwestycyjnym: obiekty i konstrukcje
mostowe. Zatozenia i zlozono$¢ pojecia BIM. Standaryzacja i poziomy
zaawansowania BIM. Organizacja inwestycji mostowych zorientowana na BIM.
Zarzadzanie projektami BIM. Poziomy BIM — od 2D do 7D. Systemy
komputerowe w BIM - przeglad i oprogramowanie. Praca zespolowa i
wspolpraca migdzybranzowa, komunikacja ,przez model”, centralna rola
informacji technologii i metodologii BIM. Modyfikacja $srodowiska BIM, w tym
tworzenie nowych rodzin.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : : i
uczenia sig Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
Wi X
W2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bohatkiewicz J., Jamrozik K., Jukowski M., Debifiski M., Sledziewski K.,
podstawowa Drach M., BIM in Design and Construction of Transport Infrastructure.
Politechnika Lubelska, 2016
2. Kacprzyk Z., Pawtowska B., Komputerowe Wspomaganie
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Projektowania. Podstawy i przyktady.. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012

uzupetniajaca

3. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy.
Wdrozenie. Case Study. PWN Warszawa, 2018
4. Tomana A., BIM Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy,
standardy, narzedzia., PWB MEDIA, Warszawa, 2014
Literatura 1. Dowolne materiaty i literatura dotyczaca oprogramowania komputerowego

niezbednego w metodologii BIM

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Ul o

Zajgcia prowadzone

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych

Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15

zajccia Konsultacje 4
Przygotowanie do zajgc 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS

D.03.14. ST BIM w projektowaniu mostow
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

L.D3AS

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow I

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ Mosty

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Katedra Mechaniki Konstrukeji i Materiatow Budowlanych
Katedra Konstrukcji Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty kierunkowe oraz specjalnosciowe (bloki C, D.3)

Wymagania wstgpne

Wiedza: Ma
z konstruowaniem i wymiarowaniem elementow i ustrojow
konstrukcji budowlanych.

Umiejetnosci: Potrafi projektowaé konstrukcje budowlane
i rozwiazywaé podstawowe problemy inzynierskie z zakresu

uporzadkowana wiedze zZwigzang

budownictwa.
Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cate zycie. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za skutki

przyjetych rozwigzan inzynierskich.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ©) (M ECTS*
I 15 1
11 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow D
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poszerzona i podbudowana teoretycznie wiedzg | M WOl P7S WG
zwiazang z rozwiazywania zlozonych probleméw | M_WO03
inzynierskich z zakresu konstrukcji mostowych.
W2 Zna typowe i nowoczesne technologie oraz istotne trendy | K W11 P7S WG
rozwojowe w mostownictwie. M W07

UMIEJETNOSCI

D.03.15. ST Seminarium dyplomowe
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Ul Potrafi zaprojektowaé ztozone uktady konstrukcyjne i | M_UO02 P7S UW

rozwiazywacé zlozone problemy inzynierskie z zakresu | M_UO3 P7S_UU
budownictwa. M U06 P7S UO

U2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury naukowej | K UO1 P7S UW
polskiej i anglojgzycznej, potrafi dokonac¢ interpretacji i P7S UK
analizy pozyskanych informacji, a takze wyciagac P7S UU
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

U3 Potrafi realizowaé¢ zatozone w pracy dyplomowej cele | M_U04 P7S UW
i przewidywaé efekty swoich dziatan inzynierskich. | K U04 P7S UK
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ referat dotyczacy P7S_UO
rozwigzywanych zagadnien w pracy dyplomowej, P7S _UU

uwzgledniajac  rézne trendy i kierunki rozwojowe
w budownictwie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie  potrzebe  przekazywania  spoleczenstwu | M_KO1 P7S KK
informacji i opinii dotyczacych najnowszych osiagnie¢ w P7S KR
zakresie budownictwa. Rozumie potrzebe ciagltego
doksztatlcania  si¢ —  podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2 Ma swiadomos$¢ szerokiego zakresu skutkéw dziatalnosci | M K03 P7S KR

inzynierskich i1 odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje multimedialne, dyskusja |

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie i wygloszenie referatu zwiazanego z tematyka realizowanej pracy dyplomowej, aktywnosé¢
na zajeciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac tresci osobno | 1. Wymagania stawiane dyplomowym pracom magisterskim projektowym,

dla kazdej z form badawczym, laboratoryjnym i przegladowym. Przypomnienie ogo6lnych zasad
pisania prac dyplomowych i tworzenia tekstow technicznych.

2. Metodologia rozwigzywania zadan projektowych oraz prowadzenia prac
badawczych.

3. Prezentacja przez studentdéw wstepnych plandéw pracy dyplomowej, jej
zakresu 1 uktadu oraz przyjetych rozwiazan projektowych i zaplanowanych
prac badawczych.

4. Zasady korzystania ze zbiorow bibliotecznych i poszukiwania publikacji
naukowych zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej — zajgcia odbeda si¢ w
czytelni Biblioteki Glowne;.

5. Prezentacja przez studentow referatow dotyczacych przygotowywanych prac
dyplomowych.

6. Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej, przygotowanie wlasciwej
prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

zajg¢ wskazanych w
punkcie 1.B

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Egzamin | Egzamin | Kolokwium | Projekt | Referat | Aktywnosé
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

ustny

pisemny

na zajeciach

W1

W2

Ul

U2

U3

SRR R

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Mendel T., Majchrzak J., 2009. Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych. Wyd. Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu.

2. Bielcowie E. i J., 2007. Podrgcznik pisania prac. Wyd. Arkadiusz Wingert.

3. Normy przedmiotowe, ustawy i rozporzadzenia.

Literatura
uzupelniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaj¢é 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do kolokwium, 10

przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.1.

Nazwa przedmiotu / zajec

BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE I PASYWNE

Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Katedra Budownictwa Zréwnowazonego

Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Krzysztof Pawtowski

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogoélne z fizyka budowli

Wymagania wstegpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) ) ECTS*
I 30E 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sig .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie terminologie w zakresie budownictwa BN W01 P7S WG
energooszczednego i pasywnego
W2 Zna i rozumie zasady projektowania budynkow w standardzie BN W01 P7S WG
energooszczgdnym i pasywnym
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dostosowa¢ odpowiednie rozwiazania techniczne i BN _UO03 P7S UW
technologiczne spelniajace wymagania oszczgdnosci energii (w
budownictwie energooszczgdnym i pasywnym)
u2 Potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrodet literaturowych i baz BN _U07 P7S UW
danych, analizowa¢ i interpretowa¢ uzyskane informacje,
wyciagaé logiczne wnioski oraz uzasadnia¢ opinie
U3 Potrafi zastosowa¢ skuteczne sposoby ochrony cieplnej BN_U09 P7S UW
przegrdd i instalacji w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na
energi¢
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy K K06 -
K2 Jest gotow do ciagtego doksztalcania si¢ (studia podyplomowe, BN _KO01 P7S KR
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
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i spotecznych

K3

Jest gotdow do ponoszenia odpowiedzialno$ci

za skutki

BN _KO03

P7S_KR

przyjetych rozwigzan inzynierskich

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne ¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem tablicy i kredy
oraz sprzetu multimedialnego, ¢wiczenia projektowe rozwigzywanie probleméw projektowych z
wykorzystaniem tablicy i kredy oraz sprzgtu multimedialnego

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — egzamin pisemny, ¢wiczenia audytoryjne — kolokwium pisemne, ¢wiczenia projektowe —
wykonanie i zaliczenie ¢wiczen projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wymagania stawiane budynkom w standardzie energooszczednym i pasywnym.
Pojecie klasy energetycznej budynkow i lokali.
Zasady projektowania przegrod zewngtrznych 1 zlaczy  budynkow
energooszczednych i1 pasywnych. Rozwiazania techniczne w budownictwie
energooszczednym i pasywnym. Przyklady realizacji budynkéw w standardzie
energooszczednym i pasywnym.

Cwiczenia Rozwiazywania zadan rachunkowych zwiazanych z projektowaniem przegrod

audytoryjne zewnetrznych i zlaczy dla budynkow o niskim zuzyciu energii.

Cwiczenia projektowe | Projektowanie przegrod zewnetrznych i zlaczy budynkéw w  standardzie
niskoenergetycznym i pasywnym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

Wi X X

w2 X X

Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Pawlowski K.: Zasady projektowania budynkéw energooszczednych, Grupa Medium,
Warszawa 2017 ISSN 2300-3944

2. A. Kaliszuk-Wietecka: Budownictwo zrownowazone. Wybrane zagadnienia z fizyki budowli,
PWN, Warszawa 2017.

3. K. Pawlowski, Projektowanie scian w budownictwie energooszczednym. Obliczenia
cieplno-wilgotnosciowe scian zewnetrznych i ich ziqczy w swietle obowiqzujqcych przepisow
prawnych, Grupa Medium, Warszawa 2017.

4. Mikos$ J.: Budownictwo ekologiczne, Gliwice 2000

5. Piotrowski R.: Domy Pasywne. Najlepsze obiekty oraz technologie niskoenergetyczne
i pasywne w Polsce, Warszawa 2009

1. Wnuk R.: Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym, Przewodnik Budowlany,

podstawowa

Literatura
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

uzupelniajaca Warszawa 2007

instalacyjna w budownictwie, Warszawa 2010

2. Zawadzki M.: Kolektory stoneczne, pompy ciepla na tak, Warszawa 2003
3. Zimny J.: Odnawialne zrédia energii w budownictwie niskoenergetycznym, Krakow 2010
4. Zarski K.: Charakterystyka energetyczna budynkéw, Osrodek informacji- Technika

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 16
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 4

ostateczna liczba punktéw ECTS
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.4.2.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaieé PROJEKT,OWANIE ARCHITEKTONICZNE
P )& BUDYNKOW ENERGOOSZCZEDNYCH
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ Budownictwo niskoenergetyczne
et somadmes e e Wydziat Budowmctwa i I{lzymeru. Srodowiska
Katedra Budownictwa Zrownowazonego
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Krzysztof Pawlowski
odpowiedzialnej za przygotowanie mgr inz. arch. Lukasz Lewandowski
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Budownictwo ogoélne z fizyka budowli
Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ®) (D ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : IT stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Student zna i rozumie rozwigzania materialowe, nowoczesne BN W03 P7S WG
technologie 1 systemy zmniejszajace zapotrzebowanie
energetyczne  budynkéw oraz procedury zwiazane z
zagospodarowaniem materiatéw odpadowych
W2 Student zna i rozumie ideg projektowania, utrzymania i BN W04 P7S WG
eksploatacji budynkow
UMIEJETNOSCI
Ul Absolwent potrafi dostosowa¢ wiasciwa terminologi¢ do BN _UO01 P7S_ UW
analizowanych zagadnien
U2 Absolwent potrafi dostosowaé odpowiednie rozwigzania BN _UO03 P7S UW
techniczne i technologiczne  speilniajace  wymagania
oszczedno$ci energii
U3 Student potrafi zastosowal rozwiazania 1 technologie BN _UO05 P7S UW
uwzgledniajace technologie zrbwnowazonego rozwoju
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student jest gotow do abstrakcyjnego rozumienia K KO01 -
probleméw z  zakresu nauk  przyrodniczych

D.04.02. ST Projektowanie architektoniczne budynkéw energooszczednych
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i technicznych.
K2 Student ma §wiadomo$¢ konieczno$ci ciagltego doksztalcania BN _KO1 P7S KR
si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K3 Student jest §wiadomy do ponoszenia odpowiedzialnosci za BN KO03 P7S KR
skutki przyjetych rozwigzan B B
K4 Absolwent jest gotow do myslenia 1 dziatlania w sposob BN _KO05 P7S KO
innowacyjny i kreatywny

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacja multimedialna, omawianie problematyki z wykorzystaniem tablicy i kredy.
Cwiczenia projektowe: metoda plan — refleksja — selekcja — synteza — optymalizacja — koordynacja
architektury i inzynierii — realizacja rozwiazania projektowego.

Metody poréwnawcze, metody studium przypadkoéw, rozwiazywanie probleméw projektowych
z wykorzystaniem tablicy i kredy oraz sprzg¢tu multimedialnego, konsultacje i korekty indywidualne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktady — kolokwium pisemne, ¢wiczenia projektowe — wykonanie i zaliczenie éwiczeh projektowych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zasady  ksztaltowania  tektoniki  bryly  budynku w  standardzie
niskoenergetycznym.
Wpltyw wykorzystania walorow krajobrazowych — naturalnych dziatki

i zakomponowanie przestrzenne jako czynnik poprawiajacy parametry
energooszczednosci ( orientacja stron $wiata, nastonecznienie, przestanianie )
Zasady projektowania ukladoéw funkcjonalno - przestrzennych budynkéw
w standardzie niskoenergetycznym ( organizacja obiektu )

Przyklady  rozwiazan  architektonicznych  budynkow w  standardzie
energooszczednym i pasywnym.

Organizacja procesu projektowego a energooszczednosé.

Analiza przyktadow i rozwigzan projektowych w zakresie urbanistyki

i architektury wptywajacych na poprawg parametru energetyczno$ci

Cwiczenia projektowe | Koncepcja  architektoniczno-budowlana ~ budynku  jednorodzinnego

w standardzie niskoenergetycznym.

Projekt zagospodarowania terenu dziatki budowlanej z uwzglednieniem
standardow dla budynkow niskoenergetycznych.

Opis techniczny przyjetych rozwiagzan architektonicznych i inzynierskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt

. Egzamin Egzamin
uczenia sig¢

ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul
U2
U3
K1
K2
K3

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

TP P e
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

| K4 | X

7. LITERATURA
Literatura 1. Markiewicz P. Budownictwo ogoélne dla architektow, Archiplus, Krakow 2011
podstawowa 2. Panek A., Firlag S.: Projektowanie budynkow niskoenergetycznych i pasywnych. Biblioteka

2015

Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2009
3. Neufert E. Podrgcznik projektowania architektonicznego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa

4. Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie

Literatura 1. Niezabitowska E. Potrzeby uzytkowania a standard budynku inteligentnego, tom. 1,
uzupehiajaca Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005. ’
2. Miko$ J. Budownictwo ekologiczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996
3. Katalogi koncepcji architektonicznych budynkow.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajgé 6
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: ... Pozycja planu: D.4.3.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

. . ASPEKTY PRAWNE W BUDOWNICTWIE
Nazwa przedmiotu / zajec

ENERGOOSZCZEDNYM
Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Krzysztof Pawtowski

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Prawo w budownictwie
Wymagania wstegpne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do

kierunkowych STl GRS

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY IT stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe akty prawne dotyczace BN W02 P7S WG

budownictwa niskoenergetycznego oraz ksztattujace procedury
audytu  energetycznego i sporzadzania  $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j

W2 Zna i rozumie elementarng terminologi¢ w zakresie przepisow BN W01 P7S WG
prawnych zwiazanych z budownictwem niskoenergetycznym B B
oraz charakterystyka energetyczng budynkow i lokali

W3 Zna i rozumie proekologiczne aspekty projektowania budynkow BN W05 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrodet literaturowych i baz BN _U07 P7S UW

danych, analizowa¢ i interpretowaé uzyskane informacje,
wyciagaé logiczne wnioski oraz uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest przygotowany do podjgcia pracy w biurach konstrukcyjno- K KO05 -
projektowych, instytucjach i osrodkach naukowo-badawczych, B
instytucjach zajmujacych si¢ poradnictwem i
upowszechnianiem wiedzy z zakresu szeroko rozumianego
budownictwa, instytucjach samorzadowych
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K2 Jest gotéw do ciaglego doksztalcania si¢ (studia podyplomowe, BN _KO01 P7S KR
kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spolecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — kolokwium pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Omowienie aktow prawnych:

® Dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16.12.2002

r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

ustawy Prawo budowlane

ustawy o gospodarce nieruchomosciami

ustawy o wspieraniu przedsigwzig¢ termo modernizacyjnych

ustawy Prawo energetyczne

przepiséw dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku 1 lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna

calo$¢ techniczno-uzytkowsa oraz sposobu sporzadzania i wzoru §wiadectw ich

charakterystyki energetycznej

® przepiséw dotyczacych audytu energetycznego

® przepisdOw dotyczacych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

® przepisow dotyczacych zakresu i formy projektu budowlanego

® przepiséw dotyczacych zakresu i formy audytu energetycznego

* przepisow dotyczacych ksiazki obiektu budowlanego

* przepiséw dotyczacych efektywnos$ci energetycznej

przepisoOw dotyczacych normalizacji zawarte w Polskich Normach dotyczace

dyrektywy 2002/91/WE.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . ' Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sig Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
W2 X
W3 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura . Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i rady z dnia 16.12.2002 r. w sprawie
podstawowa charakterystyki energetycznej budynkow.
2. Ustawa Prawo budowlane
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna
cato§¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordow §wiadectw ich
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charakterystyki energetycznej

5. Inne akty prawne w zakresie budownictwa niskoenergetycznego

Literatura
uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia

Przygotowanie do zajgé 4
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktow ECTS 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D4.4

Nazwa przedmiotu / zajg¢

OCHRONA CIEPLNA I DIAGNOSTYKA BUDYNKOW

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé¢

Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Budownictwa
Katedra Budownictwa Ogolnego i Fizyki Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Paula Szczepaniak
dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogoélne z fizyka budowli

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ typowych materiatow budowlanych, budowy
elementow i przegrod budowlanych oraz charakteryzujacych je
podstawowych parametréw z zakresu fizyki cieplnej budowli

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) ) (P) (S) (T) | ECTS*
I 30° 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klelgt{gllzgsvgvych chzlliasl:)eprgis;yk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wil Zasady projektowania elementdw budowlanych i ich BN W06 P7S WG
zlaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym B
W2 Procedury oceny ochrony cieplne;j BN W07 P7S WG
W3 Nowoczesne narzedzia numeryczne wspomagajace BN_WO08 P7S WG
projektowanie budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na B
energig
UMIEJETNOSCI
Ul Zastosowaé szczegolowe przepisy i normy przedmiotowe BN _U02 P7S UK
do analizowanego zagadnienia B
U2 Wykona¢ oceng stanu ochrony cieplnej budynku BN _U04 P7S UK
wykorzystujac metody analityczne, laboratoryjne i
terenowe
U3 Scharakteryzowa¢ podstawowe elementy budynku i BN _UO08 P7S UU
oceni¢ ogdlny stan techniczny istniejacego budynku oraz
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oceni¢ podstawowe mankamenty i bledy eksploatacyjne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 potrzebg zrozumienia bardziej
zaawansowanych modeli pracy konstrukcji budowlanych i
jest przygotowany do projektowania konstrukcji z
wykorzystaniem takich modeli

K K02

P7S_KK

potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy

K K06

P7S KO

K3

rozumie potrzeb¢ formulowania 1 przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu
- informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ dokonanych
w zakresie szeroko rozumianego budownictwa i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera budownictwa, podejmuje
starania aby przekaza¢ te informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy, przedstawiajac rozne punkty
widzenia

K KO8

P7S_KO

K4

Rozumienia pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw
wdrazania budownictwa energooszczgdnego i pasywnego

BN K04

P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad (W) — metody klasyczne ,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna, dyskusja, ewentualnie
wyktady w plenerze

plenerze

Cwiczenia laboratoryjne (L) — wykonanie badan diagnostycznych budynku w zespotach, zajecia w

Cwiczenia projektowe (P) — praca indywidulana studenta nad zadanym tematem, konsultacje
przygotowanego do ¢wiczen zakresu materiatu, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

trwania 60 min.

Wyktad (W) — zaliczana na podstawie pozytywnej oceny (dost.) uzyskanej z egzaminu pisemnego — czas

Cwiczenia laboratoryjne (L) — zaliczenie na podstawie przygotowania do zaje¢ i oddanych sprawozdan,
praca w zespolach

Cwiczenia projektowe (P) — na podstawie pozytywnych ocen (dost.) uzyskanych za samodzielne
przygotowanie, wykonanie i zaliczenie zadan projektowych zgodnie z zakresem tresci ksztalcenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady (W)

Teoria przenoszenia ciepta. Przenikanie ciepla przez przegrody
nieprzezroczyste w stanie ustalonym. Wybrane zadania nieustalonego
przewodzenia ciepta. Zasady modelowania numerycznego przewodzenia
ciepla. Zasady modelowania, analizy i oceny jakos$ci cieplno-
wilgotnosciowej weztow konstrukcyjnych. Przenoszenie ciepta przez
przegrody przezroczyste. Wymiana powietrza w budynkach. Filtracja
powietrza przez przegrody budowlane. Stan wilgotno$ciowy przegrod
budowlanych. Warunki §rodowiskowe determinujace wymagania ochrony
cieplnej. Wymagania ochrony cieplnej w budynkach i normalizacja.
Zasady projektowania przegroéd zewnetrznych z uwagi na ochrong cieplna
1 wilgotnos$ciowa. Podstawy teoretyczne badan termowizyjnych. Zasady
diagnostyki termowizyjnej budynkdow.

Cwiczenia
projektowe (P)

Ocena jakosci termicznej zlacza budowlanego dwuwymiarowego
rozdzielajacego dwa sSrodowiska. Ocena jakosci termicznej zlacza
dwuwymiarowego w kontakcie z gruntem. Okreslenie izolacyjnosci

D.04.04. ST Ochrona cieplna i diagnostyka budynkow
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

migdzywarstwowe;j
budowlanej ocieplonej od wewnatrz.

termicznej przegrody przezroczystej i Scian fasadowych. Okreslenie
izolacyjnos$ci termicznej stolarki budowlanej. Analiza ryzyka kondensacji
w warunkach niestacjonarnych dla przegrody

Cwiczenia

laboratoryjne (L)

obudowie budynku.

Jakosciowa ocena przegrod zewngtrznych budynku metoda podczerwieni
(kamera termowizyjna). Pirometryczne pomiary temperatury powierzchni
przegrod otaczajacych pomieszczenie. Pomiar przepuszczalno$ci
powietrznej budynku z uzyciem wentylatora. Lokalizacja nieszczelnosci w

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdani

€

Wil

X

W2

X

W3

X

Ul

U2

U3

K1

K2

K3

K4

PR PR R PR A< X

sl italisltails

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa, 2010, Budownictwo ogdlne. Tom 2. Fizyka budowli, Arkady

podstawowa 2. Wesotowska, M; Szczepaniak, P; Pawlowski K; Kaczmarek, A; 2019.
Zagadnienia fizykalne w termomodernizacji i remontach obiektow
budowlanych. Wydawnictwa Uczelniane UTP

Literatura 1. Dylla, A, 2015, Fizyka cieplna budowli w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN

uzupelniajaca 2. Nowak, H, 2012, Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

3. Wojcik, R, 2017, Docieplanie budynkéw od wewnatrz. Grupa Medium

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
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Laczny naktad pracy studenta

135

Liczba punktéw ECTS

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

e Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

D.4.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne materialy i technologie energooszczedne

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Anna Kaczmarek,

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP,
dr inz. Pawel Piekarski,

mgr inz. Monika Dybowska-Jozefiak

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo Ogolne z Fizyka Budowli

Wymagania wstgpne

Umiejetnos¢ wykonywania projektow budowlanych prostych
obiektow budownictwa powszechnego

B. Semestralny rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) (S) (M ECTS*
I 30E 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sig .
opisu)
WIEDZA
W1 Rozwiazania materiatowe, nowoczesne technologie i systemy
zmniejszajace zapotrzebowanie energetyczne budynkéw oraz
procedury zwiazane z zagospodarowaniem materialow BN_W03 P7S_WG
odpadowych
w2 Proekologiczne aspekty projektowania budynkow BN W05 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zefstosowa.c rozwiazania i technologie uwzgledniajace BN U05 P7S UW
zasady zrownowazonego rozwoju - -
Potrafi zastosowa¢ skuteczne sposoby ochrony cieplnej
U2 przegrod i instalacji w budynkach niskoenergetycznych oraz BN U05 P7S UW
systemowe rozwiazania zapewniajace uzyskanie standardu - -
niskoenergetycznego budynku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  potrzeb¢  formulowania i  przekazywania K KO8 -
spoteczenstwu - m.in. poprzez s$rodki masowego przekazu -
informacji i1 opinii dotyczacych osiagnig¢ dokonanych w
zakresie szeroko rozumianego budownictwa i innych aspektow
dzialalno$ci inzyniera budownictwa, podejmuje starania aby
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przekaza¢ te informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia

K2 Ponosi odpowiedzialno$¢ za skutki przyjetych rozwiazan BN K03 P7S KR
K3 Stosuje myslenie i dziatanie w sposob innowacyjny i kreatywny BN _KO05 P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - metody klasyczne ,,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielne wykonanie badan laboratoryjnych i opracowanie wynikdéw badan,
Cwiczenia projektowe — opracowanie przez studenta dwoch projektow, dyskusja rozwiazan

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Czes$¢ wyktadowa: Egzamin pisemny z punktowym systemem oceniania, liczba punktow -100 (51+60-dst,
61+70 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb)

Cwiczenia projektowe sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnych ocen (dst) z projektow: ocena
koncowa jest §rednig arytmetyczng z dwoch projektow.

Cwiczenia laboratoryjne: $rednia wazona z przygotowania si¢ do zaje¢ (0,25), zespotowych sprawozdan z
¢wiczen(0,50) i repetytorium (0,25)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Wiasciwosci techniczne materialow, ksztaltujace bilans energetyczny budynku.
Wplyw rozwiazan materiatowych i konstrukcyjnych na energooszczednosé.
Wspotczesne materialy termoizolacyjne 1 ich modyfikacje. Materiaty
konstrukcyjne o wysokiej pojemnos$ci cieplnej. Energooszczedne materiaty
wykonczeniowe. Materiaty i wyroby do izolacji technicznych. Zasady doboru
materialow do izolacji budowlanych i technicznych. Stolarka budowlana o
wysokiej efektywnosci energetycznej. Materialy 1 wyroby do zapewnienia
szczelnosci powietrznej budynku. Izolacyjne deskowania tracone i rozwiazania
systemowe przegrod budynkow niskoenergetycznych.

Cwiczenia (1) Doboér materialow termoizolacyjnych do zastosowan budowlanych i
projektowe instalacyjnych oraz opracowanie detali rozwiazan,
(2) Wprowadzenie systemowego rozwigzania do budynku mieszkalnego
niskoenergetycznego
Cwiczenia 1. Zajgcia organizacyjne (1h)
laboratoryjne 2. Okreslenie wybranych wlasciwos$ci uzytkowych nowoczesnych materiatéw
termoizolacyjnych. Procedury wyznaczania warto$ci deklarowanych i
obliczeniowych (4h)

3. Okreslenie wybranych wtasciwosci uzytkowych modyfikowanych
elementéw murowych (2h)

4. Wriasciwosci uzytkowe powtok tynkarskich i malarskich. Dobér uktadu
materiatlowego dla wybranego systemu ocieplenia (2h)

5. Ocena rozwigzan zapewniajacych szczelnos¢ powietrzng przegrod o
konstrukcji szkieletowej i systemow montazu stolarki (2h)

6. Materiaty i systemy zapewniajace ciagtosc¢ izolacji cieplnej budynku(2h)

7. Repetytorium (2h)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Repetytorium
ustny pisemny
Wi X
W2 X
W3 X
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Ul X X
u2 X X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa pod redakcja Stefanczyka P, 2008. Budownictwo ogodlne. Tom 1.
podstawowa Materialy budowlane. Arkafiy Warszawa; . ’ .
2. Praca zbiorowa pod redakcja P. Klemma, 2005. Budownictwo ogolne. Tom 2. Fizyka
budowli. Arkady Warszawa;
3. DyllaA., 2015. Fizyka cieplna budowli w praktyce. PWN;
4. Wesotowska M., Pawlowski K., 2016. Aspekty zwiazane z dostosowaniem obiektow
istniejacych do standardéw budownictwa energooszczg¢dnego. Bydgoszcz, Agencja
Reklamowa TOP;
5. Budownictwo energooszczegdne w Polsce — stan i perspektywy. Wydawnictwa
Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2015.
Literatura 1. Wesotowska M., 2016. Ochrona muréw licowych przed wplywem $rodowiska.
uzupetniajaca Monografia, Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz;
2. Byrdy Cz., 2006. Cieplochronne konstrukcje $cian zewngtrznych budynkow
mieszkalnych. Wydawnictwo PK, Krakow;
3. Kisielewicz T., 2008. Wptyw izolacyjnych, dynamicznych i spektralnych wtasciwosci
przegrod na bilans cieplny budynkow energooszczednych. Monografia 364. Seria
Inzynieria Ladowa. Wydawnictwo PK, Krakow;
4. Czasopismo Izolacje roczniki 2015-nadal.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywnos$¢ studenta Obciazenie studenta —
Liczba godzin
Zajecia prowadzone z bezposrednim Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
udziatlem NA lub innych osob wskazanych w pkt. 1B
prowadzacych zajgcia Konsultacje 10
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 20
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.4.6

Nazwa przedmiotu / zajg¢

Odnawialne zrodla energii

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Magdalena Nakielska

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Fizyka, Instalacje budowlane
R T Umiejetnos¢  czytania  dokumentacji i projektowania
budowlanego
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS
I 15 - 15 - - 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l st
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi Posiada wiedze z zakresu mozliwosci wykorzystywania
wysokoefektywnych systemOéw zaopatrzenia budynkow w BN W05 P7S WG
energie i cieplo
w2 Zna i rozumie proekologiczne aspekty projektowania budynkow BN W10 P7S WG
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi za}stosowa.c rozwiazania i technologie uwzgledniajace BN U05 P7S UW
zasady zrownowazonego rozwoju — -
U2 Potrafi interpretowa¢ dokumentacje techniczna (w tym
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzaé BN _U06 P7S UW
dokumentacj¢ budowlana
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotéw do rozumienia pozatechnicznych aspektow i
skutkéw  wdrazania budownictwa energooszczednego i BN K04 P7S KO
pasywnego
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1. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad — prezentacja multimedialna,
¢wiczenia laboratoryjne — metody klasyczne ,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna, zajgcia w
terenie

2. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - kolokwium pisemne,
Cwiczenia laboratoryjne sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnych ocen (dost.) ze sprawozdan

3. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Zapotrzebowanie energetyczne Swiata. Podzial odnawialnych zrodet energii.
Wykorzystanie energii wodnej, wiatru, stonca, biomasy, geotermalnej — ujgcie
historyczne. Stan obecny oraz perspektywy wykorzystania energii ze zrodet
alternatywnych. Zasoby energii na swiecie i w Polsce.

Elektrownie wodne: podziat, rodzaje turbin. Biomasa: rodzaje biomasy, systemy
wykorzystujace biomase¢. Systemy solarne: podziat i klasyfikacja. Pompy ciepta.
Systemy geotermalne. Energii wiatru.

Wptyw odnawialnych zrodet energii na srodowisko — aspekt architektoniczny,
ekologiczny, spoteczny. Ekonomiczne aspekty OZE — koszty inwestycyjne,
koszty obstugi i utrzymania.

Cwiczenia Pomiar warunkéw atmosferycznych — temperatury 1 wilgotnosci wzgledne;j
laboratoryjne powietrza, ilosci opadow, cisnienia atmosferycznego, kierunku i predkosci wiatru
oraz promieniowania stonecznego, promieniowania UV i nastonecznienia.
Badanie efektywnos¢ pracy instalacji PV, analiza efektywnos$ci pracy instalacji
solarnej z kolektorami, analiza efektywno$¢ pompy ciepta w ré6znych warunkach

eksploatacji.
4. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E - E - S dam
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt prawozdant \ ..
ustny pisemny €
Wil X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
5. LITERATURA
Literatura 1. TytkoR., 2011. Odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo OWG, Warszawa
podstawowa 2. Zimny J., 2010. Odnawialne zrodta energii w budownictwie niskoenergetycznym. Polska

Geotermalna Asocjacja, Akademia Gorniczo-Hutnicza Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Krakow, Warszawa,

3.  Sarniak M.T., 2008. Podstawy fotowoltaiki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

4. Goralezyk 1., Tytko R, 2015. Racjonalna gospodarka energia : wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce, Krakow

5. Lewandowski W. M., Klugmann -Radziemska E., 2017. Proekologiczne odnawialne
zrodla energii: kompendium. Wydawnictwa Naukowo PWN, Warszawa

Literatura 1. Lewandowski W. M., 2010. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa

2. Ksigzopolski K. M., Proninska K. M., Sulowska A. E., 2013. Odnawialne zrédta energii
w  Polsce. Wybrane problemy bezpieczenistwa, polityki i administracji.
Dom Wydawniczy Elipsa, Warszawa

uzupehniajaca
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

3. Jastrzebska G., 2017. Energia ze zrodet odnawialnych i jej wykorzystanie. Wydawnictwo
Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa

4. Ligus M., 2009. Efektywnos$¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii - analiza kosztow i
korzysci. CEDEWU.PL Wydawnictwa Fachowe, Warszawa

6. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Wytycznych do projektowania i modyfikacji

Zalqcznik nr 3 do:

programow studiow i II stopnia w UTP

Pozycja planu:

D.4.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Eksploatacja budynkow

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Anna Kaczmarek
dr inz. Pawel Piekarski

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogélne, Materialy budowlane

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wykdad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) &) (M ECTS
II 30 1
il 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do USIEENEC
. charakterystyk
. , L . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ IT stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ideg projektowania, utrzymania i eksploatacji budynkow BN W04 P7S WG
w2 Podstawowe zasady projektowania i eksploatacji budynkow i BN_W09 P7S WG
systemow instalacyjnych
UMIEJETNOSCI
Ul Dostosowa¢  wiasciwa terminologi¢ do analizowanych BN _UO01 P7S UW
zagadnien
u2 Scharakteryzowa¢ podstawowe elementy budynku i oceni¢ BN _UO08 P7S UW
ogblny stan techniczny istniejacego budynku oraz ocenié
podstawowe mankamenty i btedy eksploatacyjne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji BN K01 -
zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: multimedialny, metoda klasyczna tablica-kreda, dyskusja otwarta
Cwiczenia projektowe: metoda klasyczna tablica-kreda, dyskusja otwarta
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne - kolokwium 50%, przygotowanie pracy pisemnej 50%
Cwiczenia projektowe: przygotowanie projektu z zakresu ksiazki obiektu budowlanego
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad Wyktad: Podstawy prawne eksploatacji obiektéw budowlanych. Formy wtasnosci
obiektow budowlanych. Analiza przyczyn awarii budowlanych. Zarzadzanie
nieruchomosciami. Prawa i obowiazki wlasciciela nieruchomosci. Kontrola stanu
technicznego. Ksiazka obiektu budowlanego. Prace remontowe i modernizacyjne
obiektow budowlanych. Prace rozbidrkowe. Zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas napraw, remontéw i prac modernizacyjnych.
Praca pisemna: zaproponowanie prac naprawczych dla przyktadowego obiektu
budowlanego.
Cwiczenia Cwiczenia projektowe: przygotowanie wybranego zakresu ksiazki obiektu
projektowe budowlanego.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Poradnik projektanta,
podstawowa kierownika budowy i inspektora nadzoru. Red. A. Ujma. Verlag Dashofer, Warszawa -
aktualizacja biezaca.
2. Praca zbiorowa: Remonty i modernizacja budynkéw mieszkalnych, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa 1987r.
3. Praca zbiorowa pod red. Blaszczynskiego T.: Trwato$¢ budynkéw i budowli; DolnoSlaskie
Wydawnictwo Edukacyjne; 2012r.
4. Czaplinski K.: Sposob i forma opracowania ekspertyz budowlanych; Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne; 2012.
5. Linczowski C.: Naprawy, remonty i modernizacja budynkéw. Politechnika Swietokrzyska,
Kielce 1997
Literatura 1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
uzupetniajaca odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst aktualny ujednolicony)
2. Ustawa ,,Prawo budowlane”
8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.8.

Nazwa przedmiotu

Charakterystyka energetyczna budynkow

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Budownictwa Ogolnefo i Fizyki Budowli

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (1) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP
dr inz. Paula Szczepaniak
mgr inz. Monika Dybowska-J6zefiak

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona cieplna i diagnostyka cieplna budynkow,
Rozwiazania instalacyjne w budynkach
niskoenergetycznych,

Energooszczedne instalacje elektryczne

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ procedur oceny izolacyjnosci cieplnej przegrod i
systemow technicznych w budynkach

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (D) (P) ®) (M ECTS*
II1 30 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Tl iyt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu) '
WIEDZA
Wi Zna wymagania dotyczace wskaznikow energetycznych BN W05 P7S WG
budynkow - -
W2 Zna  procedury  opracowania charakterystyki
energetycznej i dziatania, dotyczace ograniczania zuzycia BN_W07 P7S_WG
energii w budynkach
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ oceny energetycznej rozwiazan
technicznych budynku w zakresie niezbednym do BN U02 P7S_ UW
sporzadzania charakterystyki energetycznej
U2 Potrafi wymodelowa¢ budynek i1 przeprowadzi¢ oceng BN_U10 P7S_UW
stanu ochrony cieplnej oraz ochrony przed wilgocia

D.04.08.
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roOwniez przy uzyciu metod numerycznych

U3 Potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do
obliczen energetycznych budynku oraz do wyznaczania
wskaznikéw definiujacych charakterystyke energetyczna

budynku

BN_U10 P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych

wynikow swoich prac i ich interpretacjg.

BN K03 P7S KR

Ma $wiadomos$¢ korzysci wynikajacych z korzystania z
K2 nowoczesnych narzedzi numerycznych do
rozwigzywania ztozonych zagadnien zwiazanych z
energooszcze¢dnoscia

BN_KO02 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad - metody klasyczne ,,tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
¢wiczenia laboratoryjne — obliczenia energetyczne przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania
projekt - opracowanie przez studenta dwdch projektow

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cze$¢ wyktadowa: Zaliczenie pisemne z punktowym systemem oceniania, liczba punktow -100 (51+60-
dst, 6170 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91100 — bdb)

Cwiczenia projektowe sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnych ocen (dst) z projektow: ocena
koncowa jest srednig arytmetyczna z dwoch projektow.

Cwiczenia laboratoryjne sa zaliczane na podstawie znajomosci specjalistycznego oprogramowania i
etapowego wykonania przy jego wykorzystaniu obliczen energetycznych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Rola certyfikacji energetycznej obiektow w zmniejszeniu zuzycia energii.
Podstawowe definicje i okre§lenia w analizie energetycznej obiektow
budowlanych. Obiekt budowlany w systemie energetycznym,
oddzialywanie na srodowisko 1 mozliwosci jego kwantyfikacji. Wskazniki
energetyczne budynkow. Struktura wskaznika referencyjnego. Wskazniki
powierzchniowe 1 kubaturowe budynkow. Wyznaczanie $redniej
miesigcznej temperatury wewngtrznej w strefie ogrzewanej 1 przestrzeni
nieogrzewanej. Procedury obliczania strat i zyskéw ciepta. Obliczenie
rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, koncowa i pierwotna.
Systemy klimatyzacji i oswietlenia wbudowanego w charakterystyce
energetyczne;.

Zasady okreslania zuzycia energii pierwotnej w obiektach na podstawie
zuzycia réznych no$nikow energii bezposrednie;.

Cwiczenia
projektowe:

Opracowanie projektowanej charakterystyki energetycznej / $wiadectwa
charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku, zawierajace;j

— oceng stanu ochrony cieplnej budynku,

— obliczanie wspotczynnika przenoszenia ciepta dla budynku przez

przenikanie 1 wentylacje,

— obliczanie strat ciepta dla strefy i budynku,

— obliczanie zyskow solarnych i wewnetrznych,

— obliczanie pojemnosci cieplnej budynku,

— okreslanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.w.u i c.o.,

— okreslenie wskaznikow EU, EK 1 EP — obliczanie warto$ci

D.04.08. ST Charakterystyka energetyczna budynkow
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

referencyjnej i rzeczywistej,
— okre$lenie wskaznikoéw emisji i udziatu OZE.
Laboratorium Etapowe opracowanie projektowanej charakterystyki energetycznej /
Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla wybranego budynku przy
wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt ' . Forma oceny .
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny S
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podstawy teoretyczne i praktyka-wykonywanie swiadectw charakterystyki
podstawowa energetycznej. Praca zbiorowa. 2015. ArkadiaSoft.

2. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(DzU 2015, poz. 1422).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (DzU 2015, poz.
376).

4. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski

do obliczen energetycznych budynkéw oraz wskazniki opatowe, http://mib.gov.pl
Literatura 1. Wesotowska M., Pawlowski K. 2016: Aspekty zwigzane z dostosowaniem

uzupetniajaca obiektow istniejacych do standardow budownictwa energooszczednego.
Bydgoszcz, Agencja Reklamowa TOP.

2. Wesotowska, M; Szczepaniak, P; Pawtowski K; Kaczmarek, A; 2019. Zagadnienia
fizykalne w termomodernizacji i remontach obiektoéw budowlanych. Wydawnictwa
Uczelniane UTP;

3. PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkow. Wymagania
energetyczne dotyczace o$wietlenia.

4. PN-EN 15251:2012 Parametry wej$ciowe srodowiska wewnetrznego dotyczace
projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkoéw, obejmujace jakos¢
powietrza wewngtrznego, srodowisko cieplne, oswietlenie i akustyke.

5. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

6. Czasopismo IZOLACIJE — roczniki 2015-nadal

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

D.4.9

Nazwa przedmiotu / zajec

ROZWIAZANIA INSTALACYJNE W BUDYNKACH

NISKOENERGETYCZNYCH
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiéw IT stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

cze$¢ wspolna

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL BUDOWNICTWA, ARCHITEKTURY I
INZYNIERII SRODOWISKA

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Magdalena Nakielska

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Rysunek techniczny, Fizyka, Instalacje
budowlane

Wymagania wstepne

Umiejgtnos¢ czytania dokumentacji i projektowania
budowlanego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS
II 30E 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Gl gy
. charakterystyk
. , .. . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i eksploatacji BN_W09 P7S WG
budynkow i systemow instalacyjnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi interpretowa¢ dokumentacje techniczng (w tym BN _U06 P7S UW
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac
dokumentacj¢ budowlana
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialno$ci za skutki BN K03 P7S KR
przyjetych rozwigzan

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad — prezentacja multimedialna

Cwiczenia projektowe — metody klasyczne ,.tablica i kreda”, prezentacja multimedialna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

D.04.09. ST Rozwigzania instalacyjne w budynkach niskoenergetycznych
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Wyktad - egzamin pisemny, zaliczany na podstawie uzyskania pozytywnej oceny (dost.) z egzaminu
pisemnego,
Cwiczenia projektowe - sa zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnej oceny (dost.) z projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Omowienie rozwiazan instalacyjnych, mozliwych do zastosowania w budynku
niskoenergetycznym m.in.: kolektory stoneczne, fotowoltaika, wykorzystanie
energii geotermalnej dla potrzeb budownictwa, pompa ciepta, sitownie wiatrowe,
wentylacja mechaniczna z rekuperatorem oraz GWC, nowoczesne kotty.
Budynki inteligentne: systemy sterowania o§wietleniem elektrycznym,
inteligentne systemy zarzadzania uzytkowaniem energii.

Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wykorzystania energii
odnawialnej i odpadowe;.

Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania i
uzdatniania wody.

Przyktady rozwiazan budynkow energooszczednych z oméwieniem
zastosowanych rozwiazan instalacyjnych oraz systemoéw zarzadzania energia z
odnawialnymi zrédtami energii.

Projekt instalacji grzewczej domu jednorodzinnego z wykorzystaniem
niekonwencjonalnych zrédet energii. Zasady projektowania instalacji z
kolektorami stonecznymi, instalacji paneli fotowoltaicznych, pompy ciepta.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

Cwiczenia
projektowe

PRZEZ STUDENTA
Efekt . : Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Pluta Z., 2003. Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa

2. Klugmann-Radziemska Ewa, 2015. Odnawialne Zrédia energii. Przyktady obliczeniowe .
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk

3. Rubik M., 2007. Pompy ciepta. Poradnik. Wydawnictwo INSTAL, Warszawa

4. Oszczak W., 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w Twoim domu, Wydawnictwa
Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa

5. Wnuk R., 2007. Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym. Wydawnictwo

Przewodnik Budowlany, Warszawa

Gronowicz J., 2010. Niekonwencjonalne zrédla energii, Wydawnictwo Instytutu

Technologii Eksploatacji.- PIB, Radom-Poznan

2. Zawadzki M., 2003. Kolektory stoneczne, pompy ciepta na tak, Wydawnictwo Polska
Ekologia, Warszawa

3.  Oszczak W., 2016. Ogrzewanie domoéw z zastosowaniem pomp ciepta. Wydawnictwa
Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa

4. Stec A., Stys D., 2016. Instalacje ekologiczne w budownictwie mieszkaniowym,
Wydawnictwo KaBe, Krosno

5. Nowicki J.,, Chmielowski A., 1998. Ogrzewanie podiogowe. Poradnik. Os$rodek

Informacji "Technika instalacyjna w budownictwie", Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Literatura 1.
podstawowa

Literatura L.
uzupetniajaca

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta L od madkin
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow i II stopnia w UTP

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

D.04.09. ST Rozwigzania instalacyjne w budynkach niskoenergetycznych
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.10

Nazwa przedmiotu / zajegc

Energooszczedne instalacje elektryczne

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. UTP
dr inz. Wlodzimierz Bielinski

Przedmioty wprowadzajace

Instalacje budowlane

Wymagania wstepne

Podstawowe pojgcia dotyczace pradu elektrycznego

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleggllztcngvych ch?Ir Zlfct)igiztyk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 zZna pOfistgwowe %ase.ldy projfaktowania i eksploatacji BN W09 PIS WG
budynkow i systemoéw instalacyjnych - -
UMIEJETNOSCI
Umie interpretowa¢ dokumentacj¢ techniczna (w tym
Ul opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzac BN _U06 P7S UW
dokumentacj¢ budowlana
Umie  zastosowa¢  energooszczedne  rozwiazania
U2 elektryczne w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na BN _U09 P7S UW
energie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potraﬁ' r'nyéleé 1 dziata¢ w sposéb kreatywny i K K06
przedsigbiorczy -
ma $wiadomos$¢ wazno$ci i potrzebg zrozumienia pracy
K2 systemow elektrycznych w kontekécie ograniczania BN_KO01 P7S_KR
zZuzycia energii

D.04.10. ST Energooszczedne instalacje elektryczne 242



3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zrédla $wiatla, rodzaje, uklady pracy, wiasnosci eksploatacyjne. Oprawy
o$wietleniowe, rodzaje, parametry optyczne 1 eksploatacyjne. Systemy
o$wietlania pomieszczen. Kryteria jakosci o§wietlenia. Oswietlenie pomieszczen
przemystowych i komunalnych.

Ocena instalacji oswietleniowej w budynku:

systemy  o$wietlenia  dziennego, mozliwosci  sterowania  systemem
o$wietleniowym, przedsigwzigcia zmniejszajace zuzycie energii na o§wietlenie.
Rozwiazania energooszczgdne o§wietlenia: sterowanie systemem
o$wietleniowym, optymalizacja zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie.
Wymagania energetyczne dotyczace o§wietlenia w charakterystyce energetycznej
budynkoéw wg polskich norm

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - . Forma oceny :
uczenia si¢ Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Spentzeeit |
ustny pisemny e
Wl X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bak, J, Pabjaoczyk, W, 1994. Podstawy techniki swietlnej. Wydawnictwa
podstawowa Politechniki L.odzkie;j.
Literatura 1. Bak, J, 1984. Obliczanie o$wietlenia ogolnego wnetrz. WNT;
uzupelhniajaca 2. Lejdy, B, 2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT;
3. Praca zbiorowa, 2007. Instalacje elektryczne 1 teletechniczne. Verlag
Dashofer;
4. PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Migjsca pracy we wnetrzach;
5. PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkow. Wymagania
energetyczne dotyczace oswietlenia.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Lo odkidn

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 5

D.04.10. ST Energooszczedne instalacje elektryczne 243



Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktow ECTS

D.04.10. ST Energooszczedne instalacje elektryczne
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D.4.11

KOSZTORYSOWANIE ROBOT

Nazwa przedmiotu / zajeé- TERMOMODERNIZACYJNYCH
Kierunek studiow budownictwo

Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Katedra Budownictwa Zrownowazonego

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jarostaw Gorecki

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka zaawansowana

Wymagania wstegpne

umiejgtnosei logicznego i systemowego myslenia, umiejgtnosé
obstugi programéow do kosztorysowania

B. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedhug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) &) (T) ECTS*
1 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu X II stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi zna 1 rozumie uwarunkowania prawne dotyczace | BN W02 P7S WK
efektywnosci,  charakterystyki  energetycznej  oraz
termomodernizacji
W2 zna 1 rozumie nowoczesne narzedzia numeryczne | BN W08 P7S WG
wspomagajace projektowanie budynkow o niskim
zapotrzebowaniu na energi¢
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi interpretowa¢ dokumentacje techniczna (w tym | BN_U06 P7S UK
opracowania innych branz) oraz samodzielnie sporzadzaé
dokumentacj¢ budowlana
U2 potrafi zastosowa¢ skuteczne sposoby ochrony cieplnej | BN _U09 P7S UU
przegrod 1 instalacji w budynkach o niskim
zapotrzebowaniu na energi¢

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

D.04.11.

ST Kosztorysowanie rob6t termomodernizacyjnych
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K1 jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposob innowacyjny | BN _KO05 P7S_KO
i kreatywny

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programéw komputerowych |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, zrealizowanie zadan (projekt) |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Uktad rodzajowy kosztow w budownictwie niskoenergetycznym i pasywnym.
laboratoryjne Przeglad katalogobw norm naktadow rzeczowych i cennikow stosowanych w
budownictwie niskoenergetycznym 1 pasywnym. Zasady wykonywania
przedmiaréw i obmiarow robdt dla robot budownictwa niskoenergetycznego i
pasywnego. Przygotowanie przedmiaru robot. Przygotowanie kosztorysu robot
budownictwa niskoenergetycznego i pasywnego wraz z analiza struktury
kosztow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
Efekt E - E .
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wl X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kowalczyk Z., Zabielski J., 2011. Kosztorysowanie i normowanie w
podstawowa budownictwie. WSiP, Warszawa.
2. Bizon - Gorecka J., 1988. Normowanie w budownictwie, Wyd. Uczelniane
ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz.
3. Grzyl B., 2011. Kosztorysowanie robot budowlanych, Verlag Dashofer.
4. Plebankiewicz E., 2007. Podstawy kosztorysowania robot budowlanych,
Wyd. Politechniki Krakowskie;j.
Literatura Migdzynarodowe bazy ksiazek i czasopism (np. Scopus, Web of Science),
uzupelhniajaca repozytoria cyfrowe (Materiaty budowlane, Przeglad budowlany)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamé6wien publicznych.
Rozp. MI — Dz. U. Nr 130, Poz. 1389 z 2004 r.
(w/w akty prawne stosowane wg stanu aktualnego na dzien realizacji zajec)
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

lub innych oso6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéow ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS

D.04.11. ST Kosztorysowanie rob6t termomodernizacyjnych
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D4.12

Nazwa przedmiotu / zajec

WSPOMAGANIE KOMPUTEROWE W BUDOWNICTWIE
ENERGOOSZCZEDNYM

Kierunek studiow

Budownictwo

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiéw

Stacjonarne

Specjalnos¢

Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Budownictwa
Katedra Budownictwa Ogolnego i Fizyki Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Paula Szczepaniak
mgr inz. Monika Dybowska-J6zefiak

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo ogolne z fizyka budowli

Wymagania wstgpne

zna podstawy technologii informacyjnej, posiada wiedze
dotyczaca zasad rysunku technicznego oraz zagadnien fizyki
budowli

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
I 15 1
111 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow 1l it
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wl Nowoczesne narzgedzia numeryczne wspomagajace BN W08 P7S WG
projektowanie budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na
energi¢
W2 Zasady projektowania elementdw budowlanych i ich BN W06 P7S WG
zkaczy w aspekcie cieplno-wilgotno§ciowym
UMIEJETNOSCI
Ul Opracowaé bilans energetyczny budynkow i okresli¢ BN _U10 P7S UK
efekty techniczno-ekonomiczne i ekologiczne
zastosowanych rozwigzan
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Swiadomego  stosowania nowoczesnych  narzedzi BN K02 P7S KK
numerycznych do rozwigzywania ztozonych zagadnien

ST Wspomaganie komputerowe w budownictwie energooszczednym
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| | ztozonych z energooszczednos$cia | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne (L) —czynne rozwiazywanie zadanego ¢wiczenia projektowego, doswiadczen
praktycznych, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Cwiczenia laboratoryjne (L) — zaliczenie na podstawie przygotowania do zaje¢ i oddanych éwiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Zapoznanie si¢ z dostgpnymi programami wspomagajacymi projektowanie
laboratoryjne (L) niskoenergetyczne. Opracowanie danych niezbgdnych do przeprowadzenia
obliczen. Samodzielne wykonanie bilansu zapotrzebowania na energi¢ zadanego
budynku ogrzewanego na energi¢ z analiza wynikow przy wykorzystaniu
specjalistycznego oprogramowania. Semestr II — budynek mieszkalny, Semestr 11
— budynek z funkcja inng niz mieszkalna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
I Egzami . . S dani
uczenia si¢ gzamin gzamin Kolokwium Projekt prawozdant .
ustny pisemny €

W1 X

w2 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Alsabry, A, 2017. Charakterystyka energetyczna budynkéw w $wietle zagadnien
podstawowa fizyki cieplnej budowli. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogoérskiego

2. Blaszczynski ,T, Ksit, B, Dyzman, B, 2012. Budownictwo zrownowazone z
elementami charakterystyki energetycznej. Dolnos$laskie Wydawnictwo Edukacyjne
3. Geryto, R, 2014. Obliczenia charakterystyki energetycznej budynkow
uwzgledniajacej wptyw cieplnych wlasciwosci wyrobow budowlanych. Instytut
Techniki Budowlanej

4. Praca zbiorowa, 2014. Podstawy teoretyczne i praktyka — wykonywanie Swiadectw
charakterystyki energetycznej. Arcadiasoft

Literatura 1. Normy przedmiotowe

uzupelniajaca 2. Pliki pomocy do wykorzystywanych programéw

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 4

zajecia

Przygotowanie do zajegé 6
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS

D.04.12. ST Wspomaganie komputerowe w budownictwie energooszczednym
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.4.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Utylizacja i recykling w budownictwie

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr inz. Anna Kaczmarek,
dr inz. Pawel Piekarski

Przedmioty wprowadzajace Materiaty budowlane, Eksploatacja budynkow

Wymagania wstgpne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢é¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ®) (M ECTS
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Il st
uczenia sig¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 Rozwiazania materialowe oraz nowoczesne technologie i BN W03 P7S WG
systemy  zmniejszajace  zapotrzebowanie  energetyczne B B
budynkéw oraz procedury zwiazane z zagospodarowaniem
materiatdw odpadowych
UMIEJETNOSCI
Ul Dostosowa¢  wlasciwa terminologie¢ do analizowanych BN _UO01 P7S_UK
zagadnien
U2 Korzysta¢ z dostgpnych zrddet literaturowych i baz danych, BN U07 P7S UU
analizowa¢ 1 interpretowaé uzyskane informacje, wyciagaé B B
logiczne wnioski oraz uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest $wiadomy  korzysci plynacych ze  stosowania K KO03 P7S KK
numerycznych technik obliczeniowych przy rozwiazywaniu B B
zagadnien zwiazanych z obrobka danych doswiadczalnych oraz
z analiza zachowania si¢ materiatow i konstrukeji, jest otwarty
na poznawanie ztozonych zagadnien numerycznych

D.04.13. ST Utylizacja i recykling w budownictwie



K2 Ciaglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji BN _KO01 P7S_KR
zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, metoda klasyczna tablica-kreda, dyskusja otwarta

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne 50% oraz przygotowanie, zlozenie i zaliczenie jednej pracy pisemnej 50%

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Charakterystyka i klasyfikacja materiatow odpadowych — budowlanych.

Systemy segregacji tych materialow. Rola recyklingu w gospodarce surowcowe;j.
Cykl zycia obiegu budowlanego. Predyspozycje materialdow do recyklingu.
Recykling — klasyfikacja (materialowy, surowcowy i energetyczny). Gospodarka
odpadami budowlanymi. Charakterystyka odpadéw technologicznych oraz
pouzytkowych. Procesy segregacji, odzysku i utylizacji odpadéw. Miejsca
sktadowania odpaddw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt . . Forma oceny (podano przyktadowe) '
. Egzamin Egzamin . . Sprawozdani Praca
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt .
ustny pisemny e pisemna
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ulewicz M., Siwka J.: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materialow, Wydawnictwo
podstawowa WIPMIFS Czgstochowa, 2010r.
2. Piecuch T.: Utylizacja odpaddéw przemystowych, Wydawnictwo Politechnika Koszalinska ,
Koszalin 2000r.
3. Bledzki A.K. Recykling materialéw polimerowych, WNT, Warszawa 1997r.
4. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2005r.
Literatura 1. Konferencje i sympozja o tematyce recyklingu materialow budowlanych.
uzupehiajaca 2. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych zajecia | Konsultacje 2
Przygotowanie do zajg¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, 5
zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1
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Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.14.

Nazwa przedmiotu

Termomodernizacja i racjonalizacja uzytkowania energii w
budynkach

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Budownictwa Ogolnefo i Fizyki Budowli

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Maria Wesolowska, prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Budownictwo i fizyka budowli

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ materiatow budowlanych, podstawy fizyki budowli

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) (P) ) (M ECTS*
II 30 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klezlgllz%\:vych Chﬁr Zﬁ;rgi:tYk
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu) !
WIEDZA
w1 Zn:a .podstavY.owe dzialania, dotyczace ograniczania BN_W03 P7S WG
zuzycia energii w budynkach -
zna procedury opracowania audytu energetycznego oraz BN_WO01
w2 metody obliczania wskaznikdéw  ekonomicznych i BN_W02 P7S WG
ekologicznych BN_W07
Zna procedury oceny efektywnosci energetycznej, analizy BN_WO0l
St iskowo-ekonomicznej BN_W05
W3 srodowiskowo-ekonomicznej BN W07 P7S._ WG
BN W10
UMIEJETNOSCI
Potrafi ~ opracowa¢  wybrane  elementy  audytu BN_U03
Ul energetycznego budynku BN_U04 P7S_UW
BN U08
Potrafi okresli¢ efekt ekologiczny 1 ekonomiczny
U . . BN _U02
U2 wynikajacy z  wprowadzenia usprawnien termo BN U10 P7S_UW
modernizacyjnych -
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U3 Potraﬁ. Wykonflc" analizg zgt;tosowania alternatywnych lub BN U02 P7S UW
odnawialnych zrédet energii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Jest §wiadomy korzys$ci wynikajacych ze stosowania
K1 nowoczesnych narzedzi numerycznych do analiz BN_KO02 P7S_KK
audytorskich

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad - metody klasyczne ,.tablica i kreda”, prezentacja multimedialna
projekt - wykonanie przez studenta dwdch projektow z wykorzystaniem opracowanych indywidualnie
modutéw obliczeniowych w arkuszu kalkulacyjnym

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cze¢s$¢ wyktadowa: Zaliczenie pisemne z punktowym systemem oceniania, liczba punktow -100 (51+60-
dst, 61+70 — dst+, 71+80 — db, 81+90 — db+, 91+100 — bdb)
Cwiczenia projektowe sg zaliczane na podstawie uzyskania pozytywnej oceny z kompleksowego projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Kompleksowe programy termomodernizacji budynkéw. Modernizacja
przegrdd budowlanych. Przeglad metod ocieplania $cian 1 stropodachow —
stosowne rozwigzania, technologie wykonania, ograniczenia, rozwigzania
zapewniajace wlasciwa wentylacje przegrod. Materiaty i technologie
stosowane w wewngtrznych ociepleniach przegrod. Modernizacja zrodet
ciepta i instalacji grzewczej. Analiza optacalnosci przedsigwzigé
termomodernizacyjnych. Ocena efektow ekologicznych zwigzanych z
termomodernizacja. Mozliwosci poprawy standardu energetycznego
budynkow i korekta energetyczna budynkow po termomodernizacji.
Procedury wyboru optymalnych wariantow usprawnien zwiazanych ze
zmniejszeniem strat ciepta w budynkach tzn., dobdér warstw ocieplen,
wymiany okien, wentylacji itp.

Cwiczenia Projekt termomodernizacji wybranego budynku zawierajacy:

projektowe: wybor optymalnych wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
ustalenie wariantow rozwiazan i oszcz¢dnos$ci energii wynikajacej z
przyjetych rozwiazan.

okreslenie wskaznikow ekonomicznych termomodernizacji (SPBT, NPV)
oraz analiz¢ mozliwo$ci wprowadzenia wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energig i cieplo.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

ksztalcenia Sprawozdani

Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt | " T | L
ustny pisemny S

Wl X
W2 X
W3 X
Ul
U2
U3

eltalls
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Kl | | x| |
7. LITERATURA

Literatura Dyrektywa KE/91/2002 o charakterystyce energetycznej budynkow

podstawowa . Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (DzU 2015, poz. 1422).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

4. Wesotowska, M., Pawlowski, K. 2016. Aspekty zwiazane z dostosowaniem
obiektow istniejacych do standardow budownictwa energooszczgdnego.
Bydgoszcz, Agencja Reklamowa TOP.

5. Wesotowska, M; Szczepaniak, P; Pawlowski K; Kaczmarek, A; 2019.
Zagadnienia fizykalne w termomodernizacji i remontach obiektow
budowlanych. Wydawnictwa Uczelniane UTP;

Literatura 1. Budownictwo energooszczedne w Polsce — stan i perspektywy. Red. M.

uzupetniajaca Wesotowska. Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2015

2. Poradnik w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej budynkow
Minsterstwo Infrastruktury i Budownictwa 2016

3. Kurtz K., Gawin D.,2007. Ochrona cieplna budynkow w polskich
przepisach normalizacyjnych i prawnych. Skrypt dla audytoréw
energetycznych. PWSBIA.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

N —

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Konsultacje 10
Przygotowanie do zaj¢é 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3

ostateczna liczba punktow ECTS
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zalqcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

Pozycja planu: D. 4. 15.

Nazwa przedmiotu / zajeé

BEZPIECZENSTWO I NIEZAWODNOSC

KONSTRUKCJI
Kierunek studiow budownictwo
Poziom studiow II stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

4.Budownictwo niskoenergetyczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Mechaniki Konstrukcji i Materiatdw Budowlanych

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Justyna Sobczak-Piastka
mgr inz. Magdalena Sosnowska

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Wytrzymatos¢ materiatow, Mechanika budowli,
Konstrukcje budowlane

Wymagania wstgpne

ma wiedze w zakresie: podstaw bardziej zaawansowanej
matematyki, statyki, wytrzymatosci materiatow, mechaniki,
wymiarowania konstrukcji budowlanych; potrafi zdobyta
wiedzeg wykorzystaé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) | ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
Odniesienie do
. , L . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T G
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ dotyczaca probabilistycznej analizy | BN W04 P7S WG
konstrukcji; zna opis losowych parametrow konstrukcji;
W2 zna problematyke projektowania konstrukcji obiektéw | BN W1l P7S WG
budowlanych i inzynierskich przy zatozonym wskazniku
niezawodno$ci i na zatozonym poziomie
prawdopodobienstwa, ma wiedz¢ w zakresie oceny
niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji oraz analizy
wrazliwosci konstrukcji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ — | BN K01 P7S KR
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
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K2 ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | BN KO3 P7S_KR
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny lub wyktad metoda klasyczna ,tablica i kreda” |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne (kolokwium) |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawy probabilistycznej analizy konstrukcji. Opis losowych parametrow
konstrukcji. Histogram czgsto$ci i histogram skumulowany, warto$¢ srednia,
odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci. Rozklad normalny, rozktad
logarytmiczno-normalny, rozktad ekstremalny. Ocena niezawodnosci i
bezpieczenstwa konstrukcji. Prawdopodobienstwo awarii, wskaznik
niezawodno$ci. Wstep do analizy wrazliwosci konstrukcji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny S
Wl X
W2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Nowak A.S., Collins K.R., Reliability of Structures. McGraw-Hill, New York
podstawowa 2000
2. Murzewski J., Niezawodnos¢ konstrukcji inzynierskich, Arkady, Warszawa 1989
3. Biegus A., Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN, Wroctaw 1999
4. Wolinski S., Wrédbel K., Niezawodno$¢ konstrukcji budowlanych, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2002
. Szymczak Cz., Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa 1998
Literatura 1. Thoft-Christensen P., Baker M.J., Structural Reliability Theory and its
uzupetniajaca Applications, Springer-Verlag 1982
2. Machowski A., Zagadnienia stanéw granicznych i niezawodno$ci szkieletow
stalowych budynkéw wielokondygnacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Monografia 262, seria ,,Inzynieria Ladowa”, Krakéw 1999

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
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Zalqcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

zajecia
Przygotowanie do zajgé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS

D.04.15. ST Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ konstrukcii
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatqcznik nr 3 do:
Wytyeznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i Il stopnia w UTP

D.4.15

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow Budownictwo
Poziom studiow II stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé¢

BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Maria Wesolowska, prof., UTP

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ zasad poprawnosci jezykowej oraz ogolna wiedza z
zakresu redagowania i opracowywania wynikéw badan.
Umiejetnosci postugiwania sig podstawowym
oprogramowaniem komputerowym z zakresu edycji tekstu i
grafiki oraz prezentacji multimedialnych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) ) (M ECTS*
II 15 2
111 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do
Odniesienie do
. , .. . kierunkowych | charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow T gt
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu) '
WIEDZA
W1 Absolwe?nt zna zasady redagowania analiz dotyczacych BN W10 P7S WG
budownictwa niskoenergetycznego. - -
Absolwent zna formy i zasady prezentowania uzyskanych
w2 wynikoéw @tycza@ych budowmctwa nlskoengrgetyc;nego BN W06 P7S WG
(prezentacja multimedialna, modele, rysunki techniczne - -
itp.).
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych; | BN _U07 P7S UW

D.04.16. ST Seminarium dyplomowe
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potrafi dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie;;
U2 potrafi przygotowac i przedstawic prezentacjg na temat
reahzacp. ’zadama'prOJektowego lub badgwczego oraz BN U07 P7S UW
prowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionych w - -
prezentacji wynikow
U3 potrafi opracowac logicznie tre$¢ swojej pracy
) ) : . BN UO01
dyplomowej, umie poprawnie zredagowac prace - P7S UW
BN _U05
dyplomowa -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomos¢ wagi jasnego przekazywania informacji i BN _K04
K1 opinii dotyczacych osiagnigé¢ techniki BN_KO05 P7S KO
K K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Seminarium: czynny udziat studenta w zajeciach; wygltoszenie referatu z wykorzystaniem technik
multimedialnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie konspektu pracy, opracowanie i sformatowanie referatu zgodnie z zadanym wzorcem,
przygotowanie prezentacji i wygloszenie referatu zwiazanego z opracowywana praca dyplomowa.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium Zaznajomienie si¢ z zasadami studiow literaturowych, sporzadzania syntezy,
powotywania si¢ na literaturg, material graficzny, tabelaryczny i wzory. Rodzaje
prac dyplomowych, struktura pracy dyplomowej, sporzadzenie planu pracy
dyplomowej. Sporzadzanie podsumowania, wnioskow 1 spisu literatury.
Wiadomosci uzupetniajace o wspotczesnej wiedzy i stanie techniki dla grupy
seminaryjnej. Przygotowanie i zreferowanie pracy dyplomowej wedtug
posiadanego stanu zaawansowania. Metodyka prowadzenia badan i prac
projektowych wedlug okreslonych hipotez, mozliwosci realizacyjnych i celu
pracy. Informacje o kryteriach oceny prac magisterskich.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt ERiess Prezentacja
ustny pisemny €
Wil X X
w2 X X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gambarelli, G., Lucki, Z., 1995. Jak przygotowaé pracg dyplomowa lub doktorska.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

” Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liorbe fedia
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajgé 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS
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